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Resumen

La actual expansidn tecnolégica ha permitido a una nueva generacion de consumidores pasar de ser meros usuarios a artifi-
ces de sus propios bienes siguiendo la tendencia DIY (do it yourself). Los laboratorios de fabricacion (fablab) potencian dicha
tendencia y la complementan con la posibilidad de colaborar con otros usuarios (DIWO, do it with others), permitiendo,
asi mismo, replicar cualquier proyecto en otro fablab, ya que todos comparten dos elementos: maquinaria y aplicaciones
open-source libres. Gracias a sus capacidades en la difusién del conocimiento a través de las redes, estos espacios amplian
los limites de dicha colaboracion a escala planetaria. La difusion de sus proyectos —que se muestra como uno de los pila-
res de este tipo de ecologias- requiere de una adecuada documentacion de los mismos. En este articulo se identifican los
elementos que influyen en el proceso de difusidn realizada en los fablabs para obtener, finalmente, un modelo explicativo
sobre la documentacion de proyectos.
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Abstract

Current technological expansion has allowed a new generation of consumers to move from being mere users to architects
of their own goods following the “do it yourself” (DIY) trend. Fabrication laboratories (fablabs) enhance this trend and com-
plement it with the possibility of collaborating with other users (DIWOQ), allowing to replicate any project in another fablab,
since they all share two elements: machines and free/open-source tools. Thanks to their capacities in the dissemination of
knowledge through networks, these spaces expand the limits of such collaboration on a planetary scale. The diffusion of
their projects —which is shown as one of the pillars of this ecology- requires an adequate documentation. This article iden-
tifies the elements that influence the diffusion process carried out in fablabs to obtain, finally, an explanatory model about
project documentation.
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1. Introduccion

El actual cambio cultural en el desarrollo creativo, en el apren-
dizaje e incluso en la generacién de prototipos como germen
de productos tiene como referentes la cultura abierta, la co-
laboraciodn social y el desarrollo de ecologias colaborativas en
las que el aprendizaje se realiza mediante la transmision de
informacién entre colegas y la documentacion abierta (Taba-
rés-Gutiérrez, 2016). En este contexto un grupo importante
de espacios son los fablabs, en los que la corriente clasica de
aprendizaje colaborativo se transforma desde el DIY (do it
yourself) al DIWO (do it with others), convirtiéndose en ele-
mentos de innovacion abierta que se incluyen en el proceso
productivo industrial (Ruberto, 2015; L6, 2017).

Los fablabs transforman a sus usuarios
de meros espectadores en protagonistas
de la nueva revolucion industrial

El término fablab define una serie de espacios interconec-
tados a través de una red internacional de colaboracion,
dotados de tecnologia para la fabricacion digital (Mikhak et
al., 2002; Betts, 2010; Troxler; Schweikert, 2010; Troxler;
Wolf, 2010), en los que se promueven actividades colabo-
rativas, presentes habitualmente en ambitos educativos,
en contextos arquitectdnicos e incluso en contextos médi-
cos entre otros (Mikhak et al., 2002; Maatta; Troxler, 2011;
Posch; Fitzpatrick, 2012; Mostert-Van-Der-Sar et al., 2013,
Stephenson; Dow, 2014), mostrando su presencia también
en las bibliotecas (Comalat-Navarra, 2015; De-Boer, 2015).

Se considera que la historia de los fablabs comienza de la
mano de Neil Gershenfeld en el despliegue de la asignatu-
ra “How to make (almost) anything” en 2002 (Betts, 2010;
Willemaerts et al., 2011; Gershenfeld, 2012; Posch; Fitzpa-
trick, 2012; Kohtala; Bosqué, 2013; George-Williams, 2015;
Hielscher; Smith; Fressoli, 2015; Dreessen; Schepers; Leen,
2016). Esta asignatura desarrollada en el CBA (Center for Bits
and Atoms) dependiente del MIT (Massachusetts Institute of
Technology) y financiada por la NSF (National Science Foun-
dation) (Tiala, 2011; Stephenson; Dow, 2014), necesitaba
de un laboratorio en el que se pudieran generar y ensamblar
materiales a pequefia escala (Cavalcanti, 2013; Walter-He-
rrmann; Biiching, 2013; Capdevila, 2015; Hielscher; Smith;
Fressoli, 2015). Este laboratorio aspiraba a transformarse en
la punta de lanza de una revolucién en el seno de la fabrica-
cién, liderando la transformacion por medio de herramien-
tas especializadas en la fabricacién digital (Herrera-Polo;
Judrez, 2012) que incluian desde impresoras 3D, cortado-
ras laser y control numérico para permitir la produccién a

pequefia escala (Tiala, 2011; Capdevila, 2015; Stephenson;
Dow, 2014) aprovechando el funcionamiento de la web 2.0
como proceso democratizador del uso de la tecnologia —en
este caso, la tecnologia de produccion digital- por parte de
los usuarios. Estos se convertian en prosumidores (Kotler,
1986; Ritzer; Dean; Jurgenson, 2012; Walter-Herrmann;
Biiching, 2013; Voigt; Montero; Menichinelli, 2016), pasan-
do de meros espectadores a protagonistas (Gershenfeld,
2005; Kohtala; Bosqué, 2013).

A este primer fablab en el MIT le siguieron otros en Boston
(2001, en el South End Technology Center de Tent City), en
Costa Rica (2003, en el Instituto de Tecnologia de Costa Rica),
en India (2003, en la Science School Vugyan Ashram) y Ghana
(2003, en el Takoradi Technical Institute), siendo el primero
de Europa el Fablab Norway, en Lyngen, Noruega (Troxler;
Wolf, 2010; Troxler, 2014; Hielscher; Smith; Fressoli, 2015),
hasta alcanzar la cifra de 1.200 laboratorios en noviembre de
2017, de los cuales 47 se encuentran en territorio espaiol.

Una de las ventajas de los fablabs es la capacidad que brin-
dan a individuos, emprendedores y compaiiias, para trans-
formar ideas de forma rapida en objetos fisicos o prototipos
de disefio mejorando el proceso de creacién y desarrollo de
elementos (Willemaerts et al., 2011; Biiching; Walter-He-
rrmann; Schelhowe, 2012; Paio et al., 2012; Bosqué, 2013;
Morel; Le-Roux, 2016).

La Fab Foundation (organizacion dependiente del programa
Fablab del CBA del MIT encargada del apoyo a la expansién
de los fablabs a nivel global) establece en su web cuatro cri-
terios a partir de los cuales un laboratorio de fabricacién di-
gital puede considerarse verdaderamente un fablab y puede
hacer uso del logo fablab en sus actividades:

Logotipo fablab
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- Acceso publico: se basan en un acceso democratico a las
herramientas por lo que deben mostrarse abiertos al pu-
blico de forma gratuita o con un sistema de pago por ser-
vicio al menos una vez al mes si es necesario (Kohtala;
Bosqué, 2013).

- Adscripcidn a la Fab Charter (tabla 1), normas (Walter-He-
rrmann; Biiching, 2013) que regulan todas las actividades
a desarrollar, creadas en 2006 y modificadas en 2012, y
que deben ser expuestas y suscritas por todo fablab (De-
Boer, 2015; Kohtala, 2013; Hielscher; Smith; Fressoli,
2015).

- Disponibilidad de un conjunto de maquinaria comun, enu-
merada en un listado disponible en la propia Fab Founda-
tion, que permita la realizacién de los mismos proyectos
en cualquiera de los fablabs existentes, de forma que a
través de la distribucién de conocimiento y la colabora-
cion entre ellos, cualquier disefio realizado en un fablab,
convenientemente documentado, pueda realizarse de
forma satisfactoria en cualquier otro del mundo (Hiels-
cher; Smith; Fressoli, 2015).

- Participacién en la Fablab Network, la comunidad glo-
bal de fablabs en la que se establece el intercambio de
conocimiento entre ellos a través de videoconferencias,
reuniones (eventos Fab), creacion de workshops de for-
ma conjunta o participacion en el programa Fab Academy
(Hielscher; Smith; Fressoli, 2015).

Los fablabs son, por tanto, piezas de una red global que
conecta a usuarios interesados en la fabricacién digital.
Participan en el intercambio abierto de informacién de sus
proyectos y disefios para convertir la red en una estructu-
ra solida a través de la colaboraciéon global, permitiendo el
intercambio de informacién y fomentando el crecimiento
econémico (Diez, 2012). Todo ello dota a los procesos de
documentacion de los proyectos de una relevancia trascen-
dental a nivel tedrico.

Tabla 1. Fab Charter. Elaborado a partir de
http.//www.fabfoundation.org/fab-labs/the-fab-charter

No obstante, a pesar de ser una de las caracteristicas princi-
pales y definitorias de los fablabs y estar recogida en su Fab
Charter (tabla 1), la documentacién de los proyectos es uno
de sus principales problemas. No es la prioridad principal
de sus usuarios, para quienes el proceso de documentacion
es una tarea poco divertida, consume demasiado tiempo y
es dificil, a pesar de reconocerla como imprescindible para
la generacion de un conocimiento global (Wolf et al., 2013;
Garcia-Saez, 2016). Estos tienen como motivacién principal
para la participacion en los fablabs la construccién y la expe-
rimentacién, y no la documentacion, que en algunos casos
requiere de unas habilidades particulares que reconocen no
disponer (Hielscher; Smith; Fressoli, 2015).

El nimero de fablabs ha crecido vertigi-
nosamente, de los tres laboratorios ini-
ciales en 2003 a los 1.200 existentes en
noviembre de 2017

En contra de lo que pudiera pensarse, no existen estudios
empiricos suficientes sobre la visidn y las dificultades que
los procesos de documentacion de proyectos representan
para los fablabs (Wolf et al., 2013), motivacion principal
para la realizacion del presente estudio.

2. Metodologia y desarrollo de la investigacion.

La rapida expansion de los fablabs posiblemente explique
en parte la escasa bibliografia cientifica (Savastano et al.,
2017) y la falta de modelos tedricos contrastados sobre los
que basar investigaciones rigurosas. Estas dos carencias nos
llevan a abordar nuestro trabajo a través de una doble me-
todologia cualitativa y cuantitativa siguiendo un disefio de
investigacion adaptado al modelo exploratorio secuencial
mixto (Creswell; Clark, 2007; Creswell, 2014).

{Qué es un fablab?

cion digital.

{Que hay en un fablab?

{Qué proporciona la red de fablabs?

;Quién puede usar un fablab?

{Cudles son tus responsabilidades?

Seguridad: no dafiar personas o maquinas.

Operaciones: ayudar con la limpieza, mantenimiento y mejora del lab.
Conocimiento: contribuir a la documentacién y la instruccién.

{A quién pertenecen los inventos realizados en un fablab?

disponibles para los usuarios para ser usados y aprender de ellos.

{Como pueden usar el fablab los negocios?

contribuyeron a su éxito.

Fab Charter, Gershenfeld (2012), Fab Foundation

Los fablabs constituyen una red global de laboratorios locales que promueven la invencion permitiendo el acceso a herramientas para la fabrica-

Comparten un repertorio en evolucion de capacidades bésicas para hacer (casi) cualquier cosa para ser compartidas por proyectos y personas.

Asistencia operativa, educativa, técnica, financiera y logistica mas alla de lo que esta al alcance de un Unico fablab.

Estan disponibles como recurso comunitario, ofreciendo acceso abierto a los individuos y acceso programado a los diferentes programas.

Los disefnos y los procesos desarrollados en los fablabs pueden ser protegidos y vendidos de la forma que el inventor elija, pero deberan estar

Las actividades comerciales pueden prototiparse e incubarse en el fablab, pero no deberan entrar en conflicto con otros usuarios. Deberan desa-
rrollarse mas alld del fablab en lugar de dentro del fablab y se espera que beneficien a los inventores, los laboratorios y las redes de fablabs que
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2‘1. Fase Cualitaﬁva @ Search Labs Orgs  Maquinas  Projects Discuss  Iniciar sesién  Registrarse
L.a fase |n|.C|.aI, cuallt.atl.va, incluyd I.a revi- Projects
sién y analisis de la bibliografia pertinente, N
. L, i L. i The global Falb Lab Network connects makers, students, cit d with digtal and  Expand the Network
la realizacion y posterior andlisis de la infor- o i et EEoMn e B oo S s e i W e o, eyt e e o
macion generada en grupos de discusion
que contaron con la asistencia de expertos s
en fabricacion digital, innovacion abierta
y miembros y gestores (fab managers) de ® &

fablabs, y la realizaciéon de 23 entrevistas
semiestructuradas a managers, técnicos,
responsables y directores de laboratorios
de fabricacion digital de diferentes puntos
de Espafia. El analisis cualitativo de la in-
formacion generada en los anteriores pro-
cesos permitio la elaboracién de hipdtesis
sobre los factores intervinientes en la do-
cumentacion publica de proyectos en los
fablabs. Ademas se empled esta fase inicial

para la construccion de un cuestionario,

validado a través de un Delphi de varias
etapas, que permitié la obtencién de la in-
formacidn necesaria para la segunda fase.

(ol s

2.2. Fase cuantitativa

La verificacién de las hipétesis planteadas
y la elaboracién del modelo predictivo

DXF Ruler Generator

DXF Ruler Generater Quickly create rulers for
digital fabrication. Generate DXF files for laser
cutting and engra...

s @by 1018

RRB Coaching Gentre in...

Are you an IAS Aspirant? Jai hind IAS Academy is
right place to prepare 1AS and TNPSC exam. Our
IAS, VAO, RRB and TNP... more

DigiFabCon Seeking Ign...
‘ .

Nowr accepting applications for Ignite Talks at
DigiFabGon, the 6th annual conference on how
digital fabrication is ch...

w1528

Fishnet Manufacturers ... t-hex 4dof robot par f...

pra. - -

JFN Fishnet Manufacturer in Tamilnadu is a thex 4dof robot par fablab Réunion more
leading Fishing manufacturer in India. We are the

more best fishnet manufacture. more

divers demo de notre fablab FabLab Réunionmore

design en aluminium précision 0.01 more

Musubi Rigid Heddle Loom Laser Cut Topology

‘This is a {soon to be) open source variation on the
well known Rigid Heddle loom. | started that
more project with the fol... more

Create accurate terrain models easily Cetopo
provides 2 laser cut file service that covers almost
all of Finland. §... more

i © by 13208 isioni | Qe 828

incluia la necesaria obtencién de infor-

Repositorio de proyectos de la Fablab Network

macion de corte cuantitativo para lo que
se empled el cuestionario FabLab global
survey, traducido a tres idiomas (espaiiol,
inglés y francés), en el que se incluian 40 cuestiones agrupa-
das en tres bloques:

- descripcion del fablab participante;
- descripcion del modelo de negocio;
- procesos de documentacidn e innovacion.

A pesar de ser una de las caracteristicas
de los fablabs, la documentacion de los
proyectos no parece ser una tarea prio-
ritaria

Su distribucidn se realiz6 a través del correo electrénico diri-
gido a responsables y directores de fablabs en dos oleadas,
solicitando de nuevo la colaboracién a los laboratorios que
no habian contestado transcurrido un mes desde la finali-
zacion de la primera. El resultado final contd con la parti-
cipacion de 124 laboratorios de fabricacion digital (de los
445 listados en enero de 2016, afio de aplicacidn), lo que

https://www.fablabs.io/projects

supone una tasa de respuesta absoluta del 24,03%, aunque
debido a la rapida expansion de los fablabs y el tamafio de
la muestra, nos obliga a tomar con cautela los resultados de
este analisis.

3. Resultados

Debido a las caracteristicas de este trabajo, los resultados
incluyen por una parte la elaboracién de las hipdtesis de
trabajo procedentes del estudio cualitativo y su validacién
a través del analisis cuantitativo, y por otra, el desarrollo y
validacion de un modelo predictivo sobre la documentacién
publica de proyectos.

3.1. Evaluacidn de las hipdtesis iniciales

El analisis de la extensa documentacién generada en los
grupos de discusion, la revision bibliografica y las entrevis-
tas en profundidad permitié la generacion de diversas hipé-
tesis sobre la documentacién publica de proyectos en los
fablabs, que se muestran en la tabla 2.

Cualitativo
Obtencidn de

datos y anélisis
(Qual)

Cuantitativo
Obtencién de

datos y anélisis
(Quan)

Interpretacion

llustracién 1. Disefio de un método exploratorio secuencial mixto (Creswell, 2014).
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Tabla 2. Hipédtesis sobre la documentacion publica de proyectos en los fablabs.

Hipotesis documentacion publica de proyectos

Hipétesis D.1.

Los procesos de documentacion se ven influenciados por la presencia de ingresos / fondos de origen publico.

Hipétesis D.2.

que existe una persona dedicada a la documentacion.

Los procesos de documentacion se ven influenciados por la dedicacion de sus usuarios, existiendo una mayor documentacion en los casos en los

H.D.2.1. Los procesos de documentacién son mayores cuando el responsable de la documentacion es el fab manager.

H.D.2.2. Los procesos de documentacién son mayores cuando el responsable de la documentacion es el lider o responsable del proyecto.

H.D.2.3. Los procesos de documentacién son menores cuando no esta definido un responsable de la documentacién del proyecto.

Hipétesis D.3.

Los procesos de documentacion se ven influenciados por las creencias acerca de la importancia relativa de la documentacion.

Hipotesis D.4.

La participacion en diferentes tipos de proyectos condiciona la documentacién de los mismos:

H.D.4.1. El desarrollo de proyectos significativos en un fablab propicia la documentacion.

H.D.4.2. La participacion en proyectos conjuntos con otros laboratorios de la red fablab propicia la documentacién de proyectos.

La evaluacion de dichas hipdtesis se realizd mediante la uti-
lizacion de tablas de contingencia® a partir de los datos ge-
nerados en el cuestionario Fablab global survey, empleando
como variable dependiente la existencia o no de una do-
cumentacion superior al 50% de los proyectos realizados y
como variables independientes las expresadas en la tabla 3.

“Pese a ser un fendmeno en auge, la im-
portancia de los fablabs aun no ha teni-
do la repercusion necesaria en la biblio-
grafia cientifica debido a su novedad

Los resultados (tabla 3) muestran como la existencia de
un alto indice de proyectos documentados (un porcentaje
superior al 50%) se ve favorecida por la alta presencia de
fondos publicos en la financiacion de fablabs, asi como el
efecto positivo de la existencia de un responsable especifico
en la documentacion asociado a la figura especifica del fab
manager, no siendo un factor relevante la responsabilidad
del responsable o lider del propio proyecto en su documen-

tacion. También se comprueba el efecto negativo de la no
existencia de un responsable de documentacion definido.
Por otro lado se evidencia el efecto positivo de la existen-
cia de altas creencias sobre la importancia del proceso de
documentacion y la participacion en proyectos significativos
llevados a cabo por el propio fablab, descartando el efecto
positivo que implica la participacidn en proyectos conjuntos
con otros laboratorios de la red internacional de fablabs.

3.2. Modelo explicativo

Tras verificar las hipdtesis, se planteé el modelo explicativo
empleando una regresion logistica binaria® en la que una
vez descartados los efectos de multi-colinealidad entre va-
riables (cuyo significado se indica también en la tabla 3), se
incluyen inicialmente las variables que mostraron correla-
cién en el anadlisis anterior. Este modelo permite predecir la
existencia o no de alta documentacién de proyectos (supe-
rior al 50% de los proyectos realizados).

La bondad del modelo resultante se evalué mediante el
estadistico x> de Hosmer-Lemeshow, comprobando también
la clasificacion correcta del 92,3% de los casos negativos y
el 66,7% de los casos positivos, para lograr una capacidad

Tabla 3. Resultado de la evaluacion de las hipdtesis mediante tablas de contingencia

Evaluacion de las hipétesis mediante tablas de contingencia: resultados
Variable dependiente: Existencia de mas del 50% de proyectos documentados

Hipétesis Variable independiente Variable Pea):zson P Phi Evaluacién
H.D.1. Alta presencia de fondos procedentes de fuentes publicas Revpublbi | 4,755 0,029* | 0,237 Aceptada
H.D.2.1. Responsable de documentacion: fab manager Dorespfm 6,215 0,013* 0,270 Aceptada
H.D.2.2. Responsable de documentacion: lider o responsable del proyecto Doresplp 0,071 0,790 - Rechazada
H.D.2.3. Responsable de documentacién: No responsable Doresnd 3,902 0,048* | -0,214 | Aceptada
H.D.3. Altas creencias sobre la importancia de la documentacion Agadvdoc 12,795 0,000* 0,388 Aceptada
H.D.4.1. Participacion en proyectos significativos en el laboratorio Proyfb 8,707 0,003 0,320 Aceptada
H.D.4.2. Participacién en proyectos conjuntos con otros Lab de la red Proyrd 2,158 0,142 - Rechazada
*P<0,05
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Tabla 4. Estimacion del modelo de regresién logistica binaria para la variable Docuporbin

Modelo de regresion logistica binaria para la variable Docuporbin

1.C. 95% para Exp (B)
B E.T. Wald Gl Sig. Exp(B)
Inferior Superior
Agadvdoc 3,216 0,841 14,614 1 0,000 24,917 4,792 129,563
Proyfb 2,605 0,736 12,523 1 0,000 13,530 3,197 57,258
Dorespfm 1,450 0,675 4,621 1 0,032 4,265 1,137 16,005
Doresnd -1,667 0,800 4,347 1 0,037 0,189 0,390 0,905
Constante -4,814 1,125 18,328 1 0,000 0,008
R ot 10502 (0162 Soveosmituarasos a0

de prediccidn total del 82,4%. Asi mismo se garantizo la
significatividad positiva global del modelo a través de la
prueba Omnibus x*=41,050 (P=0,000). El modelo se mostré
capaz de explicar el 52% de la varianza total.

i1

1+ 6[4,814—3,216AGADVDOE—2,605PRUYFB—1,4SDDDRESPFM+1,667DDRESND]

Py=1)=
Ecuacidén 1. Funcidn logistica asociada al modelo explicativo

Atendiendo a los resultados del modelo, podemos afirmar
que los fablabs que presenten una cultura con creencias
favorables a la documentacion presentaran una probabili-
dad de documentacién 24,9 veces superior frente a los que
no presenten esa marcada cultura. Analogamente, los fa-
blabs que realicen proyectos significativos presentaran una
probabilidad de documentacion 13,53 veces superior a la
probabilidad de no documentacion. Ademds los que ten-
gan como responsable de documentacién dedicado al fab
manager presentaran una probabilidad 4,26 superior a la
probabilidad de no documentacién frente a aquellos que no
cuenten con dicho miembro dedi-
cado. En el caso de la no existencia
de una persona especifica dedi-
cada a la documentacidn, su rela-
cién es inversa y nos indica que la
probabilidad de existencia de alta
documentacion por parte de un fa-
blab en el que existe una persona
especifica destinada es 5,29 veces
superior que en el caso en el que
no exista una persona dedicada es-
pecificamente.

AB LAB
IARCELONA

(S
_ ORGANICITY

T AT

La probabilidad de documentacion
estara por tanto condicionada por
los valores que individualmente
adopten las variables independien-
tes incluidas en el modelo, de for-
ma que las probabilidades de que
se muestre un alto porcentaje en
la documentacién de proyectos es
inicialmente baja cuando:

Organicity

promised solutions within individual

initiatives confined to each sector.

that support a new generation city
technologies focused on citizen
engagement and co-creation.

T

iScape
The iSGAPE is a project aims to

- las creencias sobre la relevancia
de la misma son bajas;

qualty and carbon emissions in

change

1=

Traditionally, smart city initiatives have
sectors, such as transport, health and
climate. But the emerging truth s that

you cannot solve the challenges through

Organicity develops and tests new tools

integrate and advance the control of air

European cities i the context of climate

- el fab manager no estd encargado de la documentacion
de los proyectos;

- no hay una persona especificamente dedicada a la docu-
mentacion (P=0,15%).

La probabilidad de que exista un elevado nimero de proyec-
tos documentados es elevada cuando:

- existe una cultura sobre la relevancia de la documenta-
cion;

se desarrollan proyectos significativos en el fablab;

existe una persona dedicada a este aspecto (P=73,21%),
aumentando la probabilidad en el caso de que el fab ma-
nager se encargue de la documentacion de los proyectos
(P=92,11%).

Para evaluar la capacidad predictiva del modelo, se aplicé
al caso particular de los laboratorios de fabricacion digital
espafioles, alcanzando un elevado porcentaje de prediccidn
(94,1%), en consonancia con los resultados obtenidos en su
elaboracion.

Home About Us

Projects

GROW Observatory

The GROW Observatory (GROW) is a
European-wide project engaging
thousands of growers, scientists and
others passionate about the land. We will
discover together, using simple tools to
better manage soil and grow food, while
contributing to vital scientific
enviranmental monitoring.

Making Sense

Making Sense wil show how open
source software, open source hardware,
digital maker practices and open design
can be effectively used by local
communities to appropriate their own

MAKE-IT

MAKE-IT is a Horizon2020 European
research project focused on how the role
of Collective Awareness Platforms
(CAPS) enables the growth and
govemance of the Maker movement,
particularly in relation to Information
Technolagy, using and creating social
innovations and achieving sustainabilty.

technological sensing tools, make sense
of their environments and address
pressing enviranmental problems in air,
water, soil and sound pollution.

—

» | i
Smart Citizen i
Smart Citizen is a platiorm for the
generation of social participatory
processes in urban areas. Connecting
data, people and knowledge, the
objective of the platform is to serve as a
node for building produetive and open
indicators, and distributed tools, bringing
thereafter to

Open Source
Beehives

The Open Source Beehives project s a
network of cilizen scientists tracking bee
degline. We use sensor enhanced
beehives and data science to study

of _hanauh,

Made @ EU

Made@EU is a collaboration between
Europe's top research and education
centers on the field of digital fabrication
and its ever-growing relationship with the

P

- no se desarrollan proyectos sig-
nificativos;
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Tabla 5. Evaluacién del modelo propuesto para los fablabs espafioles ordenados alfabéticamente

Modelo de regresion logistica para la variable Docuporbin
Variables independientes Modelo Variable
Agadvdoc Proyfb Dorespfm Doresnd Pred. Calc. Docuporbin
Deusto Fablab si no no si 0,04 no no
Fablab Agrotech si no no no 0,17 no no
Fablab Alicante si si si no 0,92 si si
Fablab Barcelona si si no no 0,73 si si
Fablab Garaje 2.0 si no no no 0,17 no no
Fablab IED Madrid si no no no 0,17 no no
Fablab Ledn si no no no 0,17 no si
Fablab Madrid CEU si si no no 0,73 si si
Fablab Palma si si si no 0,92 si si
Fablab Sant Cugat no si no no 0,10 no no
Fablab Santander no si no no 0,10 no no
Fablab Sevilla si si si si 0,69 si si
Fablab Terrassa no si si no 0,32 no no
MADE Makerspace no si no si 0,02 no no
MedialabPrado Fablab si si no si 0,34 no no
Smart Open Lab si si no no 0,73 si si
Tinkerers Lab no si si no 0,32 no no

4. Conclusiones

La transmision de conocimiento a través de la documenta-
ciéon publica de los proyectos realizados, a pesar de tratarse
de uno de los procesos clave y caracteristicos del entorno
fablab, no parece realizarse con la frecuencia apropiada. Las
dificultades que los laboratorios encuentran para la docu-
mentacion de sus proyectos identificadas en la incipiente
bibliografia cientifica, el andlisis de los elementos que pro-
pician estos procesos de documentaciéon no parece haber
gozado del protagonismo suficiente. En este trabajo, y a la
vista de los resultados obtenidos se puede argumentar la
existencia de condicionantes que modulan la probabilidad
de una alta documentacién (superior al 50% de los proyec-
tos realizados) en el seno de los fablabs.

Dicha probabilidad disminuye cuando no existe un respon-
sable asignado al proceso de documentacion de dichos pro-
yectos y aumenta cuando existe:

- elevada financiacién de las actividades del fablab a través
de fondos publicos;

- fuerte implicacién del fab manager como persona res-
ponsable de la documentacion de los proyectos realiza-
dos;

- elevado nivel de acuerdo con la creencia de la importan-
cia relativa del proceso de documentacidn de un proyecto
como elemento de divulgacidén y generacion de conoci-
miento;

- fuerte implicacién de los usuarios en la realizacién de
proyectos considerados como significativos en el propio
fablab.

Desde este trabajo se plantea un modelo explicativo sobre
la probabilidad de presentar una alta documentacién de los

proyectos realizados que incluye los efectos combinados de
varias de estas situaciones, en concreto:

- existencia de una fuerte cultura sobre la documentacion,
vinculada a altas creencias sobre su importancia relativa;

- realizacidn de proyectos significativos o considerados re-
levantes por los usuarios del laboratorio de fabricacion
digital;

- implicacién del fab manager como responsable de la do-
cumentacion de los proyectos que se llevan a cabo en el
laboratorio;

- existencia de una relajacién en la responsabilidad de la
documentacion de los proyectos que se realizan en el fa-
blab (circunstancia que actuaria disminuyendo las proba-
bilidades de existencia de alta documentacién).

Dicho modelo muestra una alta capacidad predictiva y una
gran adecuacion al caso espafiol, como se ha comprobado
al evaluarse el modelo sobre 17 laboratorios de fabricacion
digital en territorio espafiol.

A pesar de la colaboracién de los laboratorios participan-
tes en esta investigacion es importante destacar que una
de las mayores dificultades en las investigaciones relativas
al entorno fablab y el resto de ecologias maker es precisa-
mente su rapida expansion. El nimero de laboratorios crece
de forma acelerada, lo que hace que la informacién sobre
los mismos quede rdpidamente sobrepasada y sea nece-
sario actualizarla. Ademas, en un ambiente rapidamente
cambiante como el tecnoldgico, tanto las técnicas como los
materiales se actualizan de forma inexorablemente rapida,
alterando los modelos de negocio y las actividades basicas y
fundamentales de los laboratorios. Tal es el caso que, desde
la propia Fab Foundation y la red internacional de fablabs,
se realizan grandes esfuerzos para adecuar y consensuar las
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herramientas de comunicacion en las que
se engloban los procesos de documen-
tacion. Asi, una vez caracterizados estos
procesos como se ha realizado en el pre-
sente trabajo, posteriores lineas de inves-
tigacion incluyen la validacién del modelo
planteado en diferentes agrupaciones de
laboratorios para evaluar su validez global
y estimar las posibles discrepancias exis-
tentes. El andlisis pormenorizado de estas
discrepancias podria apuntar a la existen-
cia de factores culturales o regionales no
contemplados en esta investigacion.

PROYECTOS

Finalizamos, por tanto, haciendo hincapié
en la importancia de la documentacién de
los proyectos como caracteristica basica
de los fablabs frente a otras agrupaciones.
Aunque en el entorno maker en el que se
integran existe una clara predisposicion al
intercambio de informacién y al aprendiza-
je entre pares, los fablabs se precian de ser
elementos que emplean su red internacio-
nal y el uso de un conjunto de maquinas
estandar para replicar cualquier proyecto
en cualquier lugar del mundo, extendiendo
esta posibilidad y generando una especial
necesidad de documentaciéon en medios
adecuados. Un proceso que, a pesar de las
dificultades que requiere su realizacion,
esta generalmente bien valorado entre los
usuarios, es apreciado por la comunidad y
constituye el verdadero pilar del aprendi-
zaje entre iguales y el punto de partida a una innovacion
abierta que incluya, en las ecologias generadas, los entor-
nos empresariales e industriales.

5. Notas

1. Las tablas de contingencia son utilizadas como una téc-
nica estadistica que emplea la tabulacién cruzada de datos
de variables dependientes e independientes —admitiendo
de diferentes tipos, incluso nominales o cualitativas-, per-
mitiendo medir la asociacién entre ellas y evaluar la signi-
ficatividad de dicha dependencia. En el empleo de tablas
de contingencia, el estadistico Phi permite evaluar el grado
de asociacién entre variables —especialmente aplicado para
tablas de 2x2-, oscilando su valor entre Oy 1. La significativi-
dad del estadistico se evalua a través de la prueba Chi-Cua-
drado de Pearson, que permitira aceptar o rechazar la hipé-
tesis de independencia (Hair et al., 1999).

2. La regresion logistica binaria es una técnica estadistica
de analisis de datos empleada para relacionar una varia-
ble dependiente cualitativa con una o mas variables que se
consideran independientes permitiendo, incluso, contrastar
hipdtesis. En las regresiones logisticas binarias se emplea la
razén de odds u odds ratio -Exp(B)- que, entre otros signi-
ficados, también se emplea como medida de la magnitud
de la asociacidn entre las variables dependiente e indepen-
diente siendo una relacién positiva y directa cuando el valor
es mayor que 1y una relacién negativa o inversa cuando su

FLE] FABLAB
SANTANDER

FABLAB  NORMAS MEDIOS FORMACION v PROYECTOSv PRECIOS = CONTACTO

Jornada de puerias abiertas los VIENES POR LA TARDE a parir de las 17:30k

2000

Repositorio de proyectos del Fablab Santander
http.//www.fablabsantander.org/proyectos

valor es inferior a 1. Una odds ratio igual a 1 indicaria la au-
sencia de relacidn entre las variables (Salas-Velasco, 1996;
Hair et al., 1999).
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