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1. Introduccién

A LA LUZ DE LAS CIFRAS
que presentamos en el articulo
anterior (Delgado et al. 2009) po-
demos retrucar el eslogan que po-
pularizaran nuestros dos tltimos
presidentes del gobierno: la cien-
cia en Espaia no va bien, va me-
jor. Y si no fuera por la situacion
de crisis en la que esta sumido el
pais, las cifras apuntarian a que
lo mejor estaria por venir.

Ahora bien, hecho este primer
diagnéstico cabe hacerse una pre-
gunta mas: ;ha ido igual de bien en
todos los campos de conocimiento?
Pues bien, en este articulo intenta-
remos responder a esta pregunta e
indagar de paso alguna cuestion re-
lacionada como la apertura exterior
y el grado de pujanza internacional
de los sectores que conforman la
actividad cientifica espafiola.

2. Fuente de datos

Como ya se sefial6 en el primer ar-
ticulo de esta serie (Ruiz et al., 2008)
Thomson Reuters (TR) viene ofrecien-
do informacién bibliométrica de forma

gratuita a través del portal Science Wat-
ch.com. Desde hace ya ocho afios
(2001) TR publica anualmente una
radiografia de la produccién e impacto
de la ciencia de distintos paises, entre
ellos Espafia, vista a través de la Web
of Science (WoS) y organizada por dis-
ciplinas cientificas. La informacién se
extrae de los NSI (National Science
Indicators), producto de pago no
incluido dentro de la licencia del
Web of Knowledge, donde figuran
el nimero de trabajos publicados
y las citas generadas cada aio por
mads de 180 paises.

Los datos se presentan en series
temporales de cinco afios. La ventana
de datos se actualiza con la incorpora-
cién del ultimo afio (1996-2001, 1997-
2002, 1998-2003...). Con ello se dota
de una gran estabilidad a los datos,
evitando las habituales distorsiones a
que se ven sometidas las series anua-
les, y permitiendo trazar la evolucién
de fondo de cada especialidad de forma
bastante precisa.

Supuesto que la finalidad de
estos informes es determinar qué
campos cientificos dentro de un
pais crecen o decrecen a lo largo

del tiempo, la decisién metodoldgi-
ca clave es la clasificacion emplea-
da y, particularmente, el nimero de
categorias elegidas para agrupar las
especialidades cientificas en que se
estructura el conocimiento cientifi-
co. En la actualidad, TR utiliza 24
categorias, aunque para el periodo
aqui estudiado el nimero era de 22.
Conocer el contenido de cada una
de ellas es vital para poder interpre-
tar atinadamente los datos (cuadro
1). Una rédpida ojeada al cuadro de
clasificaciéon nos muestra dos im-
portantes lagunas que deben ser te-
nidas en cuenta:

1. No se ofrece informacién so-
bre Arte y Humanidades.

2. No se presenta informacién
desagregada para las Ciencias So-
ciales que aparecen todas mezcladas
indiscriminadamente en una sola
categoria, a excepcién de la Econo-
mia y la Psicologia/Psiquiatria, que
cuentan con la suya propia.

Estas limitaciones no son mds

que otra manifestacién de un sesgo
bien conocido de las bases de da-



Emilio Delgado-Lépez-Cézar, Evaristo Jiménez-Contreras y Rafael Ruiz-Pérez

¢ THOMSON REUTERS

Home

About Thomson Reuters

e Al ———

Press Room Contact Us

ScienceWatch Home
Inside This Month...
Interviews

Institutional Interviews

Journal Interviews
Podcasts

[ Data & Rankings |

Sci-Bytes

Site

] Special Topic of:
Tuberculosis
2 an imterivew with
Peter Andersen

View Article

About Science Watch

Mef

Contact Us
RSS Feeds

=3 Fast Breaking
Papers

Bl Commentary by
s Paul A Insel

SClenCewWATCH.

TRACKING TRENDS & PERFORMANCE IN BASIC RESEARCH

From the Allen Mouse Brain Atlas

In The Spotlight

com

g - . 5
Interviews [ Analyses § Data & Rankings .

Atlas Supports a New World of
Neurogenomics

Ateam of researchers has produced a three-dimensional
atlas of gene expression in the mouse brain. By
painstakingly examining individual slices of mouse brain
and determining gene activation by in situ hybridization, the
researchers have determined specific locations in which
more than 20,000 genes are expressed. The team further
determined that nearly 70% of the genes are expressed in
fewer than 20% of the cells. The atlas also provides insights
into the relationship between cell type and cellular funclion.
View Article

More Features & Commentary
For June 2009

Research Front Map

o Map of Science: Physics

T %+=a. Light Harvesting

Y. In Flants Fast Breaking Papers

KEHE (Plant & A

Zoological Seciety of San Diego,
{Part 2)

Swineg influenza — Lessons from
history identified by the Web of
Sclence®

Thought Leaders in the
Unthinkable

Dario C. Altieri; survivin

View Article

What's Hot In...
ini Trials Ignite
Medicine ° 9

about Regimen for Type 2

Current Classirs Paners

http://www.sciencewatch.com

tos de TR: una clara inclinacién por
la ciencia bdsica, en general, y por
disciplinas como Fisica, Quimica,
Matematicas, Biologia, y Ciencias
Meédicas, en particular, que se en-
cuentran ampliamente cubiertas en
detrimento de las dreas aplicadas y
tecnoldgicas, de las ciencias socia-
les y especialmente de las humanas,
que estan infra representadas.

Recuérdese que los revistas in-
dizadas en las bases de datos WoS
corresponden en un 69% al drea de
Ciencia y Tecnologia, en un 20% al
de Ciencias sociales y en un 11%
a las Humanidades. Conviene su-
brayar por tanto el moderado valor
que posee este producto para refle-
jar la situacion de las disciplinas de
Ciencias sociales (excepto para la
Psicologia y la Economia), limita-
cién que se acrecienta ain mds en
el caso de las humanisticas.

Otro aspecto metodolégico im-
portante en este tipo de trabajos es
el relativo al sistema de asignacion
y de recuento empleado para la uni-
dad de andlisis. En la elaboracién de

438

estos informes se clasifican revistas
pero no documentos, una limitacién
que afecta a los estudios bibliométri-
cos de nivel macro y meso (paises,
instituciones, areas tematicas...). El
sistema de recuento empleado es el
Unico, esto es, una revista se clasi-
fica sélo en una categoria. Cuando
los niveles de agregacién son muy
genéricos (Engineering, Plant and
animal science...), como es el caso
que aqui nos ocupa, es el procedi-
miento mds adecuado, pues es difi-
cil que una revista supere las fronte-
ras marcadas para los grandes cam-
pos de conocimiento. Sin embargo,
cuando los niveles de agregacion
son mads especificos (Aerospace en-
gineering, Mechanical engineering,
Regional botany, Mycology...), que
es lo que ocurre con las aproxima-
damente 250 categorias empleadas
para agrupar las revistas que figuran
en los Journal Citation Reports, las
revistas deben ser clasificadas si-
multdneamente en dos o mds cate-
gorfas. Aqui la asignacién multiple
es obligada, pero ello introduce po-
sibles sesgos ya que unas categorias
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pueden inflarse y otras deshincharse
de forma mds o menos artificial y
se termina trasladando una imagen
distorsionada de la realidad (Jimé-
nez et al. 2005). Asi por ejemplo,
en la categoria, Information science
and library science, el 55 % de las
revistas estd s6lo en esta categoria
y en ninguna otra mds, pero en Psy-
chology es casi el 75%; esto es, la
categoria IS&LS depende casi en un
50% de revistas que estdn en otras
categorias, lo que abulta de una for-
ma en cierta medida artificial sus
resultados, mientras que en Psycho-
logy la dependencia de otras catego-
rias es tan s6lo del 25% y la distor-
sién por tanto es mucho menor.

3. Resultados

En los informes sobre situacion
de las disciplinas cientificas de cada
pais publicados en ScienceWatch.
com, TR emplea s6lo dos medidas:

1. Para la produccion: Porcen-
taje de articulos que en el campo
cientifico de que se trate provienen
del pafs analizado; es decir, el 100
representaria al mundo, aunque, de
hecho, debido a la colaboracion in-
ternacional, la suma de los porcenta-
jes de todos los paises arroja un total
muy superior a 100. Una definicién
mas estricta seria que el valor repre-
sente el tanto por ciento de trabajos
en los que el pais ha participado sin
definir el nivel de dicha participacién
(el pafs puede ser responsable tinico
del trabajo o haber colaborado con
otros muchos sin que este extremo
quede determinado).

2. Impacto: A partir del pro-
medio de citas por trabajo en cada
macro especialidad, se calcula el
impacto relativo de cada categoria
medido como desviacién en por-
centaje respecto a la media mundial
en dicha categoria. En este caso un
valor 0 no significa un impacto 0
sino que el drea tiene un impacto
igual a la media mundial, un valor
positivo expresa la desviacién por-
centual con respecto a esa media y
uno negativo lo contrario.
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AGRICULTURAL SCIENCES

agricultural engineering, agronomy, tillage research, agroforestry, horticulture, crop protection and science, agrochemistry, phytochemis-
try, agricultural biochemistry, food chemistry, cereal chemistry, carbohydrate and lipid research, food science and nutrition, composition,
additives and contaminants, microbiology and technology, engineering and processing, meat and dairy science, nutrition science, nutrition
and metabolism, nutritional biochemistry

BIOLOGY & BIOCHEMISTRY

structure and chemistry of biological molecules, molecular, cellular and clinical studies of the endocrine system, regulation of cell, organ
and system functions by hormones, experimental research in general biology and biological systems, regulation of biological functions at
the whole organism level, exploitation of living organisms or their components, industrial microbiology, pollution remediation, industrial
chemicals and enzymes, biosensors, bioelectronics, pesticide development, food, flavor and fragrance industry applications, waste treat-
ment

CHEMISTRY

analytical chemistry, spectroscopy, instrumentation, inorganic and nuclear chemistry, organic chemistry, physical chemistry, polymer sci-
ence, food chemistry, chemical methods and structures, natural and laboratory syntheses, isolation and analysis of clinically significant
molecules, medicinal chemistry, chemical engineering

CLINICAL MEDICINE

anaesthesia, cardiovascular medicine, dentistry, dermatology, general & internal medicine, endocrinology, environmental medicine, gas-
troenterology, gynecology, hepatology, hematology, nephrology, nuclear medicine, obstetrics, oncology, ophthalmology, otolaryngology,
pediatrics, pharmacology, radiology, toxicology, respiratory medicine, rheumatology, surgery, urology

COMPUTER SCIENCE

computer software, software engineering and design, computer graphics, programming languages, theoretical computing, computing
methodologies, broad computing topics, interdisciplinary computer applications, information systems and information technology, acquisi-
tion, processing, storage, management, and dissemination of information, communications via various devices and systems

ENVIRONMENT/ECOLOGY

pure and applied ecology, ecological modeling and engineering, ecotoxicology, evolutionary ecology, environmental contamination and
toxicology, environmental health, environmental monitoring and management, environmental technology, environmental geology, soil
science and conservation, water resources research and engineering, climate change, biodiversity conservation. Natural history journals
are also included here

ECONOMICS & BUSINESS

business, finance, management, organizational science, strategic planning and decision-making methods, industrial relations and labor

ENGINEERING

aerospace engineering, mechanical engineering, nuclear energy, electrical and electronics engineering, civil engineering, water resources
and supply, transportation, and municipal engineering, effects of humans on the environment, controls to minimize environmental degra-
dation, artificial intelligence, robotics and automatic control, engineering mathematics, mathematical modeling, optimization techniques,
statistical methods in engineering systems, development, manufacture, and application of instruments

GEOSCIENCES

geology, geochemistry, geophysics, geotechnics, economic geology, petrochemistry, mineralogy, meteorology and atmospheric sciences,
hydrology, oceanography, petroleum geology, volcanology, seismology, climatology, paleontology, remote sensing, geodesy, geological,
petroleum and mining engineering

IMMUNOLOGY

clinical research in immunopathology, infectious diseases, autoimmunity and allergy, host-pathogen interactions in infectious disease,
experimental therapeutic applications of immunomodulating agents

MATERIALS SCIENCE

ceramics, paper and wood products, polymers, textiles, composites, coatings & films, biomaterials, metals and alloys, metallurgy, applica-
tion of chemistry to materials design and testing, superconductors and semiconductors, ferroelectrics, dielectrics

MATHEMATICS

applied mathematics, statistics and probability

MICROBIOLOGY

biology & biochemistry of microorganisms (bacterial, viral and parasitic), medical implications of the subsets of these organisms known to
cause diseases, biotechnology applications of microorganisms for basic science or clinical use

MOLECULAR BIOLOGY & GENETICS

biochemistry, molecular biology, biophysics, pharmacology, receptor biology, signal transduction, regulation of gene expression, develop-
mental genetics and biology, morphogenesis, cell-environment interactions, molecular genetics, mechanisms of mutagenesis, structure,
function and regulation of genetic material, clinical genetics, patterns of inheritance, genetic causes, and screening and treatment of
diseases

MULTIDISCIPLINARY

Includes journals of a broad or general character in the sciences and covers the spectrum of major scientific disciplines. It also includes
journals devoted to a multidisciplinary approach to the study of particular regions, ecosystems or biological systems, and interdisciplinary
journals designed to illuminate significant connections between fields.

NEUROSCIENCE & BEHAVIOR

cellular and molecular neuroscience, neuronal development, basic and clinical neurology, psychopharmacology, biobehavioral psychology,
molecular psychology, neuronal function underlying higher cognitive processes

PHARMACOLOGY

pharmacology, pharmaceutics, cellular and molecular pharmacology, drug design and metabolism, mechanisms of drug action, drug de-
livery, natural products, xenobiotics, mechanisms of action for clinical therapeutics, toxicology, molecular and cellular effects of harmful
substances, environmental toxicology, occupational exposure, clinical toxicology

PHYSICS

mathematical physics, particle and nuclear physics, physics of fluids and plasmas, quantum physics, theoretical physics, applied physics,
condensed matter physics, physics of materials, optics and acoustics.

PLANT & ANIMAL SCIENCE

regional botany, mycology, bryology, plant physiology, forestry, weed science, plant pathology, economic botany, aquatic botany and
toxicology, marine ecology, plant nutrition, photosynthesis research, experimental botany, cellular and molecular biology or physiology of
plant cells and plant systems, animal behavior, animal production science, poultry science, wildlife research, lab animal science, zoology,
primatology, mammalogy, herpetology, nematology, malacology, entomology and pest control, veterinary medicine, animal health, marine
and freshwater biology, fisheries science, aquaculture

PSYCHIATRY/PSYCHOLOGY

psychology: applied, biological, clinical, developmental, educational, mathematical, organizational, personal, social, diagnosis and treat-
ment

SOCIAL SCIENCES, GENERAL

communication, environmental studies, library and information sciences, political science, public health and administration, rehabilitation,
social work and social policy, sociology, anthropology, law, education

SPACE SCIENCES

astronomy and astrophysics, celestial bodies, observation and interpretation of radiation from the component parts of the universe

Cuadro 1. Composicién de las 22 categorias teméticas empleadas por Thomson Reuters

El profesional de la informacién, v.18, n. 4, julio-agosto 2009




Emilio Delgado-Lépez-Cézar, Evaristo Jiménez-Contreras y Rafael Ruiz-Pérez

Siguiendo este esquema presen-
tamos dos tablas: la primera mues-
tra la produccion cientifica de cada
disciplina indicando el porcentaje
que representa respecto al total de
la produccién vaciada en la WoS'y
la segunda indica el impacto rela-
tivo de cada disciplina comparada
con la media mundial.

Tomado el porcentaje de pro-
duccién alcanzada por un campo
cientifico en el global de la base de
datos WoS como indicador del vo-
lumen de la actividad cientifica en
ese campo Yy, sobre todo, de su ca-
pacidad productiva y de su peso en
la ciencia mundial, en la Tabla 1 se
muestran los 22 campos cientificos
para Espafia ordenados de acuerdo
con su peso productivo. En todo
caso convendria interpretar estos
datos de produccién también como
un fiel reflejo de lo que son los ha-
bitos de publicacion de los distintos

campos de conocimiento. De la lec-
tura de esta tabla se desprenden los
siguientes hechos:

3.1. Mas presencia de Espaiia

El crecimiento sostenido de la
produccién espafiola en el mundo
(medio punto porcentual en ocho
afios) es un fenémeno que alcanza
a todos los campos cientificos. To-
dos han incrementado su peso en la
produccién cientifica mundial. Solo
un campo cientifico (Farmacologia)
ha decrecido, aunque lo ha hecho
solo el 0,3%. Los crecimientos mas
espectaculares han sido los de Eco-
nomia (110%), Ciencias Sociales
(95%), Informatica (88%) e Inge-
nieria (74%). Dos son los factores
que pueden explicar estos incre-
mentos. El primero de ellos es la
efectividad de la politica de incen-
tivos a la internacionalizacién de la
ciencia espaiiola simbolizada por la

Cneai (Jiménez et al. 2003), que ha
actuado especialmente en los cam-
pos menos expuestos al exterior (so-
ciales y tecnoldgicos). El segundo,
hay que atribuirlo a la progresiva
incorporacidn de revistas espafiolas
a los fondos de la WoS, espoleada
por la politica desarrollada en la Fe-
cyt (Pérez Andrés et al. 2006).

3.2. Espaiia destaca en 8 de los 22
campos

De las 22 categorias cientificas
s6lo 8 figuran por encima de la tasa
media de produccion cientifica es-
pafiola en el mundo: Ciencias del
espacio, Agricultura, Matemadticas,
Microbiologia, Quimica, Ciencia de
las plantas y los animales, Ecologia
y Fisica. Esta cifra ha permanecido
invariable a lo largo del periodo.

3.3.Y de ellos especialmente en 4

Cuatro son los campos cientifi-
cos en los que podemos decir que

1996- 1997- 1998- 1999- 2000- 2001- 2002- 2003-
Campo cientifico 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
% % % % % % % %
Space science 5,24 5,51 5,67 5,79 5,85 6,10 6,14 6,43
Agricultural sciences 4,71 4,86 5,11 5,30 5,52 5,73 6,11 6,34
Mathematics 4,18 4,42 4,53 4,65 4,82 4,86 4,88 4,95
Microbiology 4,14 4,26 4,40 4,41 4,49 4,58 4,63 4,64
Chemistry 3,94 4,06 4,13 4,25 4,23 4,26 4,28 4,31
Plant & animal sciences 3,59 3,70 3,81 3,88 3,91 4,04 4,17 4,25
Ecology/Environmental 3,19 3,30 3,31 3,42 3,58 3,65 3,87 4,15
Economics & Business 1,76 2,00 2,29 2,64 2,92 3,17 3,50 3,71
Physics 2,82 2,92 3,01 3,14 3,12 3,18 3,21 3,24
Biology & Biochemistry 2,74 2,81 2,88 2,87 2,98 3,03 3,09 3,18
Engineering 1,75 1,94 2,11 2,32 2,48 2,65 2,87 3,05
Computer science 1,61 1,83 2,05 2,26 2,45 2,72 2,80 3,03
Neuroscience 2,45 2,57 2,69 2,73 2,80 2,88 2,93 3,00
Molecular biology 2,45 2,56 2,60 2,66 2,75 2,76 2,80 2,94
Immunology 2,63 2,56 2,61 2,57 2,68 2,71 2,80 2,91
Pharmacology 2,91 2,96 2,82 2,86 2,91 2,95 2,95 2,90
Materials science 2,54 2,64 2,82 2,90 2,90 2,89 2,97 2,89
Geosciences 2,25 2,36 2,48 2,51 2,55 2,66 2,78 2,85
Clinical medicine 2,41 2,47 2,54 2,54 2,54 2,60 2,65 2,69
Psychology/Psychiatry 1,53 1,63 1,76 1,91 2,03 2,00 2,15 2,27
Social sciences 0,61 0,70 0,75 0,84 0,89 1,06 1,11 1,19
% total Espafa 2,75 2,86 2,95 3,02 3,08 3,18 3,25 3,32

Tabla 1. Porcentaje de articulos publicados por Espafia en la WoS distribuidos segin campos cientificos (1996-2007)

http://in-cites.com/research/2001/april_30_2001-2.html
http://in-cites.com/research/2003/june_23_2003-2.html
http://in-cites.com/research/2005/july_25_2005-1.html

Fuente de datos: ScienceWatch.com
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Espana descuella a nivel mundial:
Ciencias del Espacio (Astrofisica y
Astronomia, basicamente), Agricul-
tura, Matemadticas y Microbiologia.
Todas ellas alcanzan un porcentaje
superior al 4,5%, muy por encima
del 3% de media en Espaiia para todo
el periodo. Ademads, su situacion es
muy estable a lo largo del periodo,
pues tanto en el primer (1996-2000)
como en el dltimo quinquenio del
andlisis (2003-2007) seguian sien-
do los principales campos cientifi-
cos espafioles por actividad.

3.4. Poco en Sociales y Psique

Por el contrario, Ciencias so-
ciales y Psicologia/Psiquiatria, son
los campos cuya produccién a nivel
mundial es mds débil: se alcanzan
valores muy por debajo de la me-
dia: algo mas de un 70% en Cien-
cias sociales y menos de la mitad en
Psicologfa. A diferencia con lo ocu-
rrido con los campos que descue-
Ilan, aqui si que se han producido
significativas diferencias a lo largo
del periodo. Asi, si en el quinquenio
(1996-2000) Economia, Ingenieria
e Informatica figuraban claramente
en el furgén de cola, con unas tasas
del 50% por debajo de la media, en
el quinquenio 2003-2007 se han si-
tuado practicamente en la media del
pais. Economia, es el caso mas es-
pectacular, por cuanto ha quedado
ya bastante por encima. Ha pasado
de ser el quinto campo cientifico
por la cola al octavo por la cabeza.

La medida del impacto (ntime-
ro de citas recibidas) de cada cam-
po cientifico medido en términos de
porcentaje relativo respecto al mun-
do es un indicador muy adecuado
para determinar no sélo la visibili-
dad internacional de cada uno de los
campos sino para identificar cudles
de ellos han alcanzado un nivel de
excelencia y calidad elevado.

En definitiva un mayor impacto
promedio de los articulos de una es-
pecialidad serd un indicativo cierto
de una mayor influencia de nuestro
pais como potencia cientifica en di-
cha rama.
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Pues bien, en la tabla 2, que es
donde se ordenan los campos cien-
tificos por el porcentaje de impac-
to relativo que poseen respecto al
mundo, nos encontramos con un
panorama ligeramente diferente al
descrito anteriormente. Y decimos
diferente porque podemos constatar
como el impacto de la produccién
cientifica espafiola en la WoS estd
por debajo de la media mundial: un
-12% de promedio. No obstante, la
progresiéon también ha sido notable
a lo largo del periodo analizado. Si
en 1996-2000 la ciencia espafiola
tenia un -17,7% de impacto respec-
to al mundo, en 2003-2007 la cifra
era ya tan sélo del -6,3%. Hay que
interpretar este hecho muy positi-
vamente. Aparte de este fendmeno
general se detectan otros hechos in-
teresantes:

“En 5 anos la ciencia
espanola ha aumentado
un 11,4% su impacto
respecto al mundo, aunque
sigue estando un 12% por
debajo de la media”

3.5. Buenos en Fisica

So6lo en cuatro areas de cono-
cimiento hemos figurado siempre
por encima del impacto medio del
mundo. A saber: Fisica, Agricultu-
ra, Quimica e Ingenieria. En el caso
de la Fisica se alcanza valores nota-
bles (+26%); es, ademds, una espe-
cialidad donde el porcentaje de ha
multiplicado por dos en los dltimos
8 afios. Como hemos sefialado ante-
riormente se constatan importantes
cambios a lo largo del periodo ya
que si en 1996-2000 sélo 5 campos
estaban por encima del impacto
medio mundial (Fisica, Agricultura,
Ingenieria, Ciencias del espacio y
Quimica) en 2003-2007 el ndmero
habia crecido a 8, incorporandose a
este selecto club Medicina clinica,

Ciencia de los materiales, y Ciencia
de las plantas y los animales.

3.6. Solo bajan Espacio y Socia-
les

Sintoma de la mejoria gene-
ral es que practicamente todos los
campos cientificos han mejorado
su impacto a lo largo del periodo.
Sélo dos dreas han empeorado li-
geramente: Ciencias del espacio (-
2%) y Ciencias Sociales (-1%). En
Economia ni se ha avanzado ni se
ha retrocedido. En las disciplinas
donde mds progresos se han pro-
ducido han sido en: Medicina cli-
nica (+32%), Psicologia/Psiquiatria
(+27%), Ecologia (+21%), Biologia
& Bioquimica (+18%).

3.7. Impacto bajo en 5 campos

En cinco campos estamos en
porcentajes de impacto inferiores
al 20% del mundo. Son las dreas
donde nuestra investigacién alcan-
za una menor visibilidad: Econo-
mia (-31), Psicologia/Psiquiatria
(-25%), Informatica (-25%), Bio-
logia molecular (-21%) e Inmuno-
logia (-20%). Si bien conviene des-
tacar como Psicologia ha mejorado
notablemente su posicion, igual que
lo estan haciendo Inmunologia y
Biologia molecular. No es el caso,
en cambio, de Economia e Infor-
matica. Es llamativo y seguramente
ahi encontraremos la explicacion a
esta situacion, como eran €stas dos
de las disciplinas que mds habian
crecido. Ese crecimiento en la pro-
duccién no ha venido acompafiado
de una mejora en la visibilidad.

De la informacién contenida en
ambas tablas, parece desprenderse
cudles son las fortalezas de la inves-
tigacion espafiola desde el punto de
vista de su peso productivo y de su
impacto. Si aceptamos la conven-
cién, razonable por otra parte, de
que serian aquellas que combinan
un peso productivo igual o mayor
que la media de Espafia y unos pro-
medios de citacién por encima de
la media mundial, sélo cuatro dreas
cientificas cumplen estas condicio-
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1996- 1997- 1998- 1999- 2000- 2001- 2002- 2003-
Campo cientifico 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

% % % % % % % %
Physics 11 12 17 19 25 20 26 26
Agricultural sciences 10 8 8 7 9 6 10 11
Clinical medicine -21 -15 -10 -5 6] 4 6 11
Engineering 3 5 2 5 6 4 8 10
Space science 9 -7 -6 -5 -4 -1 4 7
Materials science -2 -2 -4 1 3 3 5 6
Chemistry 1 1 1 -1 3 2 4 6
Plant & animal sciences -12 -9 -6 -9 -8 -4 1 0
Ecology/Environmental -23 -17 -14 -15 -9 -8 -6 -2
Mathematics -16 -13 -13 -6 -3 -3 -7 -3
Geosciences -25 -16 -14 -17 -17 -12 -10 -13
Neuroscience -24 -22 -20 -18 -15 -16 -13 -11
Social sciences -12 -5 -18 -12 -18 -6 -5 -13
Pharmacology -28 -28 -24 -21 -21 -18 -15 -13
Microbiology -29 -23 -22 -20 -16 -19 -19 -16
Biology & biochemistry -35 -33 -29 -29 -27 -25 -22 -17
Immunology -35 -30 -28 -27 -26 -21 -21 -20
Molecular biology -35 -33 -25 -10 -17 -16 -17 -21
Computer science -26 -28 -31 -28 -28 -19 -19 -25
Psychology/Psychiatry -52 -47 -44 -40 -36 -31 -29 -25
Economics & Business -31 -37 -37 -33 -39 -35 -37 -31
Promedio Espafia -17,7 -16,1 -15,1 -12,6 -11,3 -9,3 -7,4 -6,3

Tabla 2. Impacto relativo de los articulos publicados por Espaiia en la WoS distribuidos segin campos cientificos respecto (1996-2007).

http://in-cites.com/research/2001/april_30_2001-2.html|
http://in-cites.com/research/2003/june_23_2003-2.html
http://in-cites.com/research/2005/july_25_2005-1.html

nes: las Ciencias del Espacio, la
Agricultura, la Quimica y la Fisica,
véanse las figuras 1y 2.

Las razones que explican este
éxito exceden con mucho los obje-
tivos de este comentario. Baste con
apuntar un factor comun: la sélida
tradicion cientifica de estas espe-
cialidades en nuestras instituciones
académicas, tanto en la universidad
como en el CSIC, al que se unen he-
chos mds puntuales como el secular
interés por la investigacién en la
agricultura en este pais o la famo-
sa “calidad” de los cielos espafioles
para la observacién astrondémica,
que ha significado la instalacién
de numerosos observatorios inter-
nacionales en nuestro suelo. En un
escaléon inmediatamente inferior
habria que situar a las Ingenierias y
a la Medicina clinica: en la primera
porque se ha producido un especta-
cular incremento productivo man-
teniendo unos saldos de citacion
positivos; y en la segunda porque
aunque el incremento productivo es

Fuente de datos: ScienceWatch.com

modesto su citacién ha aumentado
en mds de 30%, la que mds de todas
las especialidades.

En el debe hay que anotar el es-
caso peso productivo de las Cien-
cias sociales, aunque nos atrevemos
a profetizar que serd enjugado en
buena medida en los proximos afios,
merced a la rdpida incorporacién de
revistas espafiolas de este ambito a
la base de datos. Y el relativo fraca-

http://in-cites.com/research/2002/may_20_2002-1.html
http://in-cites.com/research/2004/july_12_2004-2.html
http://in-cites.com/research/2007/september_3_2007-2.html

so de la Economia y de la Compu-
tacién, cuyos fulgurantes ascensos
productivos se han revelado poco
eficaces para mejorar la visibilidad
de los trabajos.

4. Precauciones

Terminamos recordando lo que
es ya un lugar comin en estos and-
lisis, esto es, las limitaciones.

En primer lugar, los bibliomé-

W 1996-2000

Eincremento

Figura 1. Ordenacién de las dreas cientificas de acuerdo con su peso total en el dltimo
quinquenio. En color verde se marca el incremento entre el primer y dltimo periodos
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Figura 2. Ordenacién de las dreas cientificas de acuerdo con su porcentaje de citacién. El
recorrido de la linea sefiala el incremento porcentual de la citacién. EI 0 es la media mundial

tricos son indicadores parciales y
deben combinarse con otros datos;
el andlisis realizado en este trabajo
se refiere exclusivamente a los re-
sultados cientificos y no considera
los recursos (humanos o econdomi-
cos) puestos en marcha para alcan-
zar esta situacion y que seguramen-
te explicardn al menos en parte los
resultados descritos. La actividad
cientifica es una actividad econémi-
ca y social mds: por tanto, hay que
relacionarla con los principales in-
dicadores socioecondémicos. Tradi-
cionalmente se viene haciendo con
tres indicadores: poblacion total,
gasto total en I+D+I y, sobre todo,
personal dedicado a la investigacion
medido en equivalentes a jornada
completa. Cuando se relativiza la
produccioén cientifica con estos in-
dicadores se obtiene una visién mas
objetiva, y seguramente mas util de
la productividad (qué resultados con
qué recursos) y competitividad o

eficiencia (obtener mas con menos)
de un pais. Queda para otro trabajo
realizar estas ponderaciones.

En segundo lugar en Bibliome-
tria nunca se debe olvidar que los
resultados son directamente pro-
porcionales a la cobertura y calidad
de la fuente de donde se extraen los
datos (Moed et al. 1995). En el caso
del WoS, aun tratindose de una se-
leccidén de revistas que representa lo
mejor de la ciencia mundial, no de-
bemos perder de vista los sesgos de
que adolece: hacia la ciencia bdsica
y hacia el mundo anglosajon, ade-
mds del ya mencionado contrario a
las Ciencias sociales y Humanida-
des. Pero aun con estas limitacio-
nes, el WoS sigue siendo el marco
de referencia para el seguimiento
de la actividad cientifica internacio-
nal y en ella los ejes centrales de la
ciencia, aquellos sobre los que gira
el progreso cientifico y tecnolégico,
estdn perfectamente representados.
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