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Resumen

Este es un homenaje a Loet Leydesdorff, profesor y referencia cientifica. A través de la combinacién de mapas super-
puestos, una técnica de visualizacion propuesta por él mismo e Ismael Rafols, en combinacién con los CAMEOs (Charac-
terizations Automatically Made and Edited Online) propuestos por Howard White, proyectamos su trayectoria cientifica
en cinco escenarios, que resultan ser complementarios. Para cada uno de los escenarios o CAMEOs, mostramos como
él actua e interactua desde el punto de vista de la investigacidn cientifica, brindando al lector acceso online a una herra-
mienta interactiva como es VOSviewer, para que pueda verificar la informacién presentada aqui, e incluso profundizar
en el analisis; de hecho, animamos a hacerlo. En resumen, podemos decir que Loet fue un personaje bastante singular,
un lobo solitario que disfrutaba trabajando con lo mejor de lo mejor en sus principales temas de investigacidon: comuni-
cacion cientifica, sistemas de innovacidn, bibliometria y mapas de la ciencia; convirtiéndose, a su vez, en el referente de
estas lineas de investigacion.

Keywords

Loet Leydesdorff; Mapas de la ciencia; Mapas superpuestos; CAMEOs; Analisis de redes; VOSviewer; Bibliometria; Co-
municacion cientifica; Investigadores.

Abstract

This is a homage to Loet Leydesdorff, teacher and scientific reference. Through the combination of overlay maps, a visua-
lization technique proposed by himself and Ismael Rafols, in combination with the CAMEOs (Characterizations Automati-
cally Made and Edited Online) proposed by Howard White, we project his scientific trajectory in five different scenarios,
which turn out to be complementary. For each of the scenarios or CAMEOs, we show how he acts and interacts from
the point of view of scientific research, providing the reader with online access to an interactive VOSviewer tool, so that
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he can check the information presented here, and even go deeper into the analysis, in fact, we encourage him to do so.
To sum up, we can say that Loet was quite a character, a lone wolf who enjoyed working with the best of the best of his
main research topics: scientific communication, innovation systems, bibliometrics, and science mapping; becoming in
turn the referent of these lines of research.

Keywords

Loet Leydesdorff; Science mapping; Overlay maps; CAMEQOs; Network analysis; VOSviewer; Bibliometrics; Scientific com-
munication; Researchers.

1. Introduccion

Loet (Louis André) Leydesdorff fue un renombrado profesor e investigador de la Universidad de Amsterdam. Falleci6 el 11
de marzo de 2023. Fue reconocido por su investigacion pionera en sistemas de innovacidn, comunicacion cientifica, cien-
ciometria y mapas de la ciencia, proponiendo una importante mejora para esta Ultima: los mapas superpuestos (Leydes-
dorff; Rafols, 2009). Los mapas superpuestos son una contribucion muy potente que integra técnicas de visualizacion,
redes sociales, estructura cognitiva e intelectual, cambios a lo largo del tiempo y andlisis de referencias, para cualquier
tipo de dominio cientifico. De hecho, los mapas superpuestos demostraron desde el principio su gran potencial para el
andlisis de politicas de investigacion y la gestidon de bibliotecas (Rafols et al., 2010), la construccidén de mapas interactivos
(Leydesdorff; Rafols, 2012), la representacién de datos de patentes (Leydesdorff; Bornmann, 2012), la estimacion de
la interdisciplinariedad (Leydesdorff; Carley et al., 2013;

Leydesdorff; Rafols et al., 2013), la evaluacién de la inte- Los mapas superpuestos son una contri-
ligencia estratégica en tecnologias emergentes (Rotolo bucion muy potente que integra técnicas
et al., 2017), la deteccidn e identificacion de campos de de visualizacién, redes sociales, estruc-

investigacién emergentes (Vargas-Quesada et al., 2017; tura cognitiva e intelectual. cambios a lo
Mufioz-Ecija et al., 2019), la revelacién de estructuras 8 !

cognitivas (Mufioz-Ecija et al., 2022) y la comparacidn largo del tiempo y analisis de referencias,
de tecnologias educativas (Vargas-Quesada et al., 2021). para cualquier tipo de dominio cientifico

En este articulo presentamos un homenaje a la destacada carrera de Loet Leydesdorff. Utilizando mapas cientificos
como herramienta, nuestro objetivo es sintetizar los CAMEOs (Characterizations Automatically Made and Edited Online)
propuestos por White (2001) con mapas superpuestos, una técnica a la que Loet contribuyd significativamente. Este
enfoque nos permite no solo revelar las diversas estructuras conceptuales y sociales presentes en la investigacién multi-
facética de Loet, sino también resaltar las tendencias y la visibilidad de su influyente trabajo en diferentes dominios. Por
lo tanto, los objetivos especificos de este estudio son los siguientes:

1. Identificar los temas de investigacidn principales de la carrera de Loet Leydesdorff, junto con las tendencias e
impacto a lo largo de su trayectoria profesional.

2. ldentificar a los principales coautores de Loet Leydesdorff y sus redes de colaboracién.

3. Analizar a los investigadores que han influido en la carrera de Loet Leydesdorff, asi como a aquellos a quienes
él ha influido.

2. Datos y métodos
2.1. Datos

La recopilacién de datos se llevo a cabo el 27 de abril de 2023. Utilizamos la Web of Science (WoS) de Clarivate para
buscar todos los registros de investigadores con el apellido “Leydesdorff” y cuya inicial del primer nombre fuera “L”. Se
encontraron dos perfiles vélidos: el primero fue verificado e incluia toda la produccién indexada en la Web of Science
(ResearcherID: E-2903-2010), y el segundo no estaba verificado, con la mayoria de la produccion externa a la Web of
Science (ResearcherID: DUT-0376-2022). Combinamos ambos perfiles y descargamos todos los registros bibliograficos
indexados en la Web of Science Core Collection en un archivo delimitado por tabuladores. En total, se descargaron 427
registros bibliograficos, que representan la produccion total de investigacion de Loet Leydesdorff, sin aplicar ningun tipo
de filtro documental o temporal.

2.2. Métodos

El andlisis realizado se basa principalmente en el analisis de redes sociales para la construccion de mapas cientificos.
Especificamente, hemos generado los siguientes mapas:

1. La estructura conceptual, compuesta por los principales temas y areas de investigacion en los que Loet Ley-
desdorff publicé durante su carrera.

2. Los coautores, compuestos por sus principales colaboradores.

3. La identidad de citas, compuesta por los autores citados por Loet Leydesdorff y, por lo tanto, en los que se
fundamenta su investigacion.

4. Los generadores de imagen de citas, compuestos por los autores que citan a Loet Leydesdorff y, por lo tanto,
en quienes él ejerce influencia.
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Para la construccién de los mapas cientificos, utilizamos En la produccién de Leydesdorff pode—
VOSviewer (Van-Eck; Waltman, 2010). Los detalles espe- mos distinguir tres periodos: 1980-2004

cificos y los procesos involucrados en su elaboracién se d I limi ) d
describen de manera exhaustiva en la tabla 1. Para cada (desarrollo preliminar); 2005-2013 (de-

mapa, hemos desarrollado diferentes versiones super- sarrollo rapido); y 2014-2022 (desarrollo
puestas basadas en estas redes. El propdsito de estas decreciente)

superposiciones es mejorar la informacién existente con

capas adicionales, lo que permite una identificacidn y andlisis mas profundo del rendimiento y las tendencias de inves-
tigacion. Estas superposiciones actuan esencialmente como lentes que enfocan los aspectos multifacéticos del impacto
de la investigacion de Loet, ofreciendo asi una vision mas completa de su influencia académica y trayectoria. En el caso
de la red de coocurrencia de palabras, el mapa superpuesto incluye indicadores a medida procesados a partir de las pu-
blicaciones. Estos son el promedio de edad de las publicaciones y el porcentaje de publicaciones como primer autor. En
ambos casos, los valores se normalizan para variar entre 0% y 100%. El resto de los indicadores utilizados en los mapas
superpuestos son los calculados por defecto: afio promedio de publicacién y citas normalizadas promedio.

Tabla 1. Resumen de los mapas cientificos creados sobre la produccién de Loet Leydesdorff

Red Nivel Procesamiento de datos Filtros de red

Datos: publicaciones de Loet Leydesdorff
Publicacion Procesamiento: extraccion de términos de titulos y resu-
menes y normalizacion mediante la creacion de un tesauro

- Conteo binario
- Minimo 5 ocurrencias

Estructura conceptual
Red de coocurrencia

Datos: publicaciones de Loet
Autor Procesamiento: desambiguacion de autores mediante la
creacion de un tesauro

- Conteo completo
- Minimo 2 colaboraciones

Coautor
Red de coautor

Datos: publicaciones de Loet + referencias citadas
Identidad de citas Autor Procesamiento: se eliminé el andlisis bibliométrico de
Red de citacion Britton Chance (Li et al., 2014) para evitar introducir ruido

con sus referencias

- Minimo 3 documentos

Generadores de imagen de citas

e Autor Datos: publicaciones que citan la obra de Loet - Minimo 5 documentos
Red de citacién

Todos los CAMEOs son accesibles para su visualizacion interactiva a través de VOSviewer Online. Junto a cada figura, se pro-
porciona un enlace a esta aplicacion, lo que permite explorar los diferentes escenarios de la trayectoria de investigacion de
Loet y su evolucion, asi como la posibilidad de visualizar otros indicadores bibliométricos, como el afio promedio de publi-
cacion y el promedio de las citas normalizadas, lo que amplia aiin mas el valor analitico de cada uno de estos CAMEQOs. Para
cada mapa, se especifica si la superposicion se puede aplicar mediante variables de color (item colors) o tamafio (item size).
Estas opciones, entre otras incluidas en la herramienta, se pueden seleccionar desde el panel desplegable a la izquierda.

Debido a limitaciones de espacio, no llevamos a cabo un andlisis detallado o profundo de cada CAMEO. Sin embargo,
dejamos esto a discrecion del lector, para que pueda aprovechar las posibilidades del instrumento que ponemos a su
disposicion y siga descubriendo la caracterizacion de Loet; y quién sabe, tal vez se encuentre a si mismo en esos mapas.

3. Resultados

La produccién de Loet abarca desde 1980 hasta
2022* (figura 1). Podemos distinguir tres perio-
dos: 1980-2004 (desarrollo preliminar); 2005- 30 3

35 35

2013 (desarrollo rapido); y 2014-2022 (desarro- o 25 25 8
llo decreciente). Un cuarto de su produccién se % ' §
caracteriza por ser articulos con un solo autor % 20 2 §
(26,53%; 113 de 426), un bajo nivel de coauto- § 15 15 %
ria (2,23) y un alto porcentaje de publicaciones h o . g

o

con colaboracion internacional (57,41%). El coefi-
ciente de correlacion entre el nUmero promedio 5 05
de autores y el nimero de publicaciones es de

0 0
0,042. Aquellos de nosotros que lo conocimos, B B82S TLRSYTLESNTYNER
) EEEEERENE-EEEEEEEEEEE
sabemos que todo esto dice mucho sobre la for-
ma de sery trabajar de Loet, y todo esto se refleja —* Documentos *—Promedio de autores
en sus CAMEOs. Figura 1. Patrones de produccién cientifica y coautoria de Loet Leydesdorff.

3.1. Estructura conceptual de Loet

La estructura conceptual, representada a través de los términos que mas frecuentemente coocurren, delinean las areas
principales y los temas especificos que Loet discute con mayor frecuencia. Con la ayuda de mapas superpuestos, es po-
sible discernir las principales tendencias y evaluar el impacto de estas areas y temas de manera mas efectiva.
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La figura 2 presenta la estructura conceptual de la in-
vestigacion realizada por Loet. El mapa tematico (figura
2a) resalta cuatro areas principales en las que ha publi-
cado: bibliometria, sistemas de innovacion, mapas de
la ciencia y comunicacion cientifica. Este mapa muestra

Términos con una edad promedio no-
table (por ejemplo, mapa, grafico y red
de citas) resaltan el papel de Loet como
punto de referencia cientifico interna-

una clara division entre las dreas centradas en la ciencio-
metria y el andlisis de redes sociales (a la izquierda) y las
areas enfocadas en teorias de sistemas de innovacién y sociologia de la innovacién (a la derecha).

cional en los mapas de la ciencia

Dentro de cada uno de estos clusters, existen ciertos temas que marcaron la trayectoria inicial de su carrera investiga-
dora, como se muestra en la figura 2b. Se destaca su contribucién unica al campo de los Estudios de Comunicacién y
Estudios de Ciencia y Tecnologia, con el modelo de triple hélice (Etzkowitz; Leydesdorff, 1995) (a la derecha), que tiene
como objetivo comprender las relaciones y la colaboracion entre la universidad, la industria y el gobierno para entender
la transformacidn del conocimiento académico dentro de la economia a través de estrategias de innovacién. Del mismo
modo, términos con una edad promedio notable (por ejemplo, mapa, grafico y red de citas) resaltan el papel de Loet
como punto de referencia cientifico internacional en los mapas de la ciencia, lo que mejoré el andlisis y la visualizacion
de la estructura y dindmica de su actividad cientifica (Leydesdorff, 1987; Wagner; Leydesdorff, 2005; Leydesdorff; Ra-
fols, 2009; Rafols et al., 2010). Otros temas que se han destacado desde sus inicios son el disefio y uso de indicadores
para predecir, evaluar y analizar la produccidn cientifica, como el rendimiento nacional en relacién con la proporcién de
palabras en publicaciones (Leydesdorff, 1990), la entropia probabilistica (Leydesdorff, 2003) o la centralidad de inter-
mediacion (Leydesdorff, 2007a), asi como el uso de diversas unidades de andlisis (por ejemplo, citas) para establecer el
andlisis de citas en indicadores basados en citas (Amsterdamska; Leydesdorff, 1989).

Las conexiones entre los temas principales, a la izquierda y a la derecha, se establecen basicamente a través de nodos ti-
tulados indicador (parte superior izquierda), red (parte central) y tecnologia (parte superior derecha), todos ellos temas
clave y transversales a lo largo de la carrera de investigacidon de Loet Leydesdorff. Por ejemplo, la tecnologia esta vincula-
da a los sistemas de innovacién en la parte superior derecha del mapa, continuando con la investigacion en indicadores
para medir la ciencia y la tecnologia, en la parte superior izquierda, utilizando varios métodos y unidades: citacion y su
analisis en la parte superior izquierda; y mapa y revista en la parte inferior izquierda.

Sin embargo, una observacion crucial que se debe hacer, es que su rendimiento e influencia en estas diversas areas no
muestran una uniformidad consistente. Las diferencias se hacen evidentes al examinar los articulos en los que él figura
como primer autor, entendido como un indicador de liderazgo (Zhou; Leydesdorff, 2006) (figura 2c), con un papel pre-
dominante en la comunicacién cientifica (nos referimos a Leydesdorff, 1994a; 1994b; 2000; 2001; 2007b; 2010; 2013;

Sistemas de innovaciéon
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Figura 2. Estructura conceptual de Loet Leydesdorff: (a) mapa tematico base; (b) antigiiedad media de las publicaciones; (c) porcentaje de publicaciones
como primer autor; (d) media de citas normalizadas.

Visualizaciones disponibles en: https://tinyurl.com/292roq5d

Mapa superpuesto por colores (item colors) personalizables en el panel izquierdo de la herramienta.
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2016; 2020; 2021). Curiosamente, esta area demuestra el Las areas de investigacién mas centradas
impacto académico mas bajo (figura 2d), en comparacion
con las demds areas donde su influencia estd mas distri-
buida de manera equitativa. Esta tendencia muestra que

en teorias y dogmas, en particular la co-
municacién cientifica, tienen un impac-

las &reas de investigacién mas centradas en teorias y dog- to académico mas bajo en comparacion

mas, en particular la comunicacién cientifica, tienen un con areas concentradas en investigacion

impacto académico mads bajo en comparacion con areas empirica basada en datos, como los sis-
’

concentradas en investigacién empirica basada en datos,

; . 9 o temas de innovacion y los mapas de la
como los sistemas de innovacién y los mapas de la ciencia.

ciencia

En lo que respecta a la investigacion de Loet (figura 3),

no hay evidencia de periodos en los que la actividad se centre Unicamente en un solo tema. Desde sus inicios, su in-
vestigacion ha sido altamente diversificada. Solo en los primeros afios, especificamente a finales de la década de 1990
y principios de la década de 2000, observamos la mayor parte de la produccidn centrada en la comunicacion cientifica
y los sistemas de innovacidn. Sin embargo, este periodo también corresponde a una menor tasa de produccién, lo que
potencialmente podria acentuar estas diferencias. A partir de 2005, coincidiendo con un aumento en la productividad,
los temas de investigacion son mas diversos, abarcando temas en las cuatro dreas principales identificadas en la figura 2.

Por ejemplo, a finales de la década de 1980, las areas de investigacion mas predominantes fueron la bibliometria (por
ejemplo, evaluacion, citas, estadistica, analisis de citas y universidad), y los mapas de la ciencia (por ejemplo, ciencia y
mapa). Sin embargo, en 1989, los términos del area de comunicacion cientifica se vuelven mucho mas destacados (por
ejemplo, organizacién intelectual y copalabra). El mismo hecho ocurre en 1990 con el area de sistemas de innovacion
(por ejemplo, teoria de la informacidn y prediccion).

En la primera mitad de la década de 1990, gana fuerza la investigacion en comunicacion cientifica (por ejemplo, modelo,
sociedad, red, conocimiento cientifico), y sistemas de innovacion (por ejemplo, incertidumbre, teoria de la informacion,
politica y emergencia). Ademds, los temas dentro del campo de los mapas de la ciencia siguen siendo activos, mientras
que algunos temas de bibliometria pierden prominencia. Vale la pena destacar que es durante estos afios cuando se
publican varios articulos sobre el modelo de triple hélice.

En la segunda mitad de la década de 1990, se produce un claro aumento en el estudio de dreas de comunicacion cientifi-
ca (por ejemplo, modelo, red, sociedad, comunicacion, teoria, copalabra, desarrollo tecnoldgico), y sistemas de innova-
cion (por ejemplo, triple hélice, colaboracidn, tecnologia, innovacidén, mercado, estado, conocimiento, competencia). El
area de mapas de la ciencia sigue siendo activa, pero ciertos términos adquieren mas relevancia (por ejemplo, algoritmo,
disciplina, revista, citacion agregada de revista a revista, cienciometria y bibliografia cientifica).

1988 . 1989

=&,

-

Figura 3. Mapa superpuesto de la evolucién anual de los temas de investigacion de Loet Leydesdorff entre 1987 y 2022.
Visualizaciones disponibles en: https://tinyurl.com/24Inrkml|
Mapa superpuesto por tamafio (item size).
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Durante principios de la década de 2000, las areas de bibliometria, comunicacién cientifica y sistemas de innovacién se
mantienen consistentes. Sin embargo, hay un notable aumento en los términos dentro del clister de mapas de la ciencia
entre 2003 y 2004 (por ejemplo, visualizacidn, andlisis de redes sociales, disciplina, internet, agrupacion, clasificacion,
grafico y superposicion). Ademas, en este periodo, los términos en posiciones centrales experimentan un crecimiento,
sirviendo como un enlace entre las dreas de la izquierda y la derecha (por ejemplo, red, tecnologia y universidad).

A lo largo de los ultimos afios de la década de 2000, los temas dentro de mapas de la ciencia siguen aumentando (por
ejemplo, web, revista, relacion, frontera de investigacidn, red de citas, datos de citas, mapa, Journal Citation Reports 'y
Scopus). La bibliometria también muestra una tendencia al alza (universidad, indicador, citas, evaluacidn, normalizacién,
clasificaciéon y conteo fraccional), mientras que las demas areas permanecen estables.

Entre 2011 y 2015, la actividad se mantiene consistente en las cuatro areas principales. Sin embargo, los temas dentro del
campo de comunicacion cientifica muestran una actividad reducida, mientras que los términos dentro de la bibliometria
(por ejemplo, correlacién, factor de impacto e indicador de impacto integrado), y mapas de la ciencia (por ejemplo, anima-
cién, VOSviewer, area tematica, superposicion e interdisciplinariedad) experimentan un aumento de actividad. Esta ten-
dencia persiste entre 2016 y 2020, con un resurgimiento de actividad en el drea de comunicacién cientifica (por ejemplo,
produccion de conocimiento, organizacion, subsistema, coevolucidn), y una mayor actividad en ciertos temas de sistemas
de innovacién (por ejemplo, colaboracion, colaboracion internacional, patente, empresa y sistema nacional).

En el periodo de 2021 a 2022, las cuatro areas de investigacién mantienen su actividad, con un nivel homogéneo de
actividad. Es evidente que la diversificacidn en la productividad de Loet se mantiene estable cuando su colaboracién con
otros autores es alta. El indicador promedio de colaboracion muestra los valores mas altos a partir de 2016, cuando su
produccion cientifica experimenta un declive.

3.2. Coautores

La figura 4 muestra las relaciones sociales de Loet, cdmo se relaciona con los demas y cémo estos coautores pueden
agruparse mediante clusteres que identifican lineas de investigacion.

Loet publica con 76 coautores (figura 4). El clister rojo comprende 45 coautores, destacando Lutz Bornmann como el
colaborador mas prolifico (figura 4a). Los investigadores que participan en este clister comparten un tema comun de
investigacion, la cienciometria. El mismo patrdn se observa en los dos clusteres de mapas de la ciencia, coloreados en
azul y morado, con 9 y 6 autores respectivamente. En particular, el clister morado se enfoca en la aplicacién de mapas
de la ciencia con el conjunto de datos de Scopus, asi como en atributos técnicos y tedricos del andlisis de redes. Aqui,
Ismael Rafols y Wouter de Nooy emergen como principales contribuyentes, respectivamente. De manera similar, el clis-
ter verde estd dominado por Caroline Wagner. Las areas principales dentro de este cluster de coautores giran en torno
a la politica cientifica y la colaboracidn internacional. Por Ultimo, el cluster amarillo muestra un numero reducido de
colaboradores, solo 6, que desarrollaron investigaciones en el area de los sistemas de innovacién.
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Figura 4. Coautores focales de Loet Leydesdorff: (a) mapa base de la red de coautores; (b) afio medio de publicacién; (c) media de citas normalizadas.
Visualizaciones disponibles en: https://tinyurl.com/29kc3yp4
Mapa superpuesto por colores (item colors).
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Cuando se considera el afio promedio de publicacién, Lutz Bornmann también es una figura destacada (figura 4b).
Ademas de ser el colaborador mas productivo, sus publicaciones también se concentran principalmente en los Ultimos
afios. Publicaron su primer articulo juntos en 2007 (Bornmann et al., 2007). Juntos han publicado mas de 75 trabajos en
diferentes areas de cienciometria, como indicadores normalizados por campo o analisis de redes. Inga lvanova es otra de
las colaboradoras mas activas desde 2014 (Leydesdorff; Ivanova, 2014) con 15 publicaciones en sistemas de innovacion,
cuya produccion de publicaciones continud hasta 2021. Como se puede observar claramente, Caroline Wagner también
es otra de las principales coautoras (28 publicaciones), presentando una distribucion de publicaciones muy estable a lo
largo de los afios (2003-2022).

Sin embargo, cabe destacar el impacto académico de las publicaciones realizadas en conjunto con Ismael Rafols (2,23)
en el cluster azul, que han generado el mayor impacto (que oscila entre 0,84 y 3,32), como se muestra en la figura 4c.
Lo mismo ocurre en el cluster amarillo con Henry Etzkowitz, coautor junto a Loet de algunos articulos, que han logrado
el maximo impacto promedio (2,56).

3.3. Identidad de citas de Loet

La identidad de citas muestra a aquellos de quienes Loet consume y utiliza informacidn cientifica, quienes son sus refe-
rentes cientificos, a quienes rinde homenaje con sus citas y como se relacionan entre si.

La red de citas de Loet Leydesdorff gira principalmente en torno a tres areas principales, con dos comunidades adiciona-
les mas pequefias que se enfocan en temas mas especificos (figura 5). El area principal abarca los estudios tradicionales
de bibliometria y analisis de citas, representados por el cluster rojo. Aqui, se pueden encontrar a destacados autores en
el campo como Ben R. Martin, Wolfgang Glanzel y Ronald Rousseau. Estrechamente asociado a esto estd el clister verde,
que comprende los estudios mas recientes en cienciometria. Autores destacados en esta drea incluyen a Lutz Bornmann,
Ludo Waltman y Mike Thelwall. La tercera drea significativa involucra estudios de redes, representados por el cluster
azul, donde autores como Ismael Rafols, Alan Porter y Kevin Boyack tienen un papel destacado. Es sobre el trabajo de
estos autores que se fundamenta la investigacion de Loet.

Sin embargo, no podemos pasar por alto el resto de los clusters, aunque sus tamafos sean considerablemente mas peque-
flos. Por un lado, el conocimiento cientifico derivado del clister morado lo ha guiado en el avance de la investigacién en
colaboracién internacional, politica publica, identificacién de tendencias y delimitacion de dominios de investigacién. Entre
estos autores, destacan Caroline Wagner, Andrdas Schubert y Ronald Kostoff. Por otro lado, los autores en el clister amarillo
han sido las fuentes de conocimiento en las que Loet se ha basado para el desarrollo de investigaciones en analisis de redes
sociales y modelos computacionales. Autores destacados en estos temas son Vladimir Batagelj y Stephen Borgatti.

3.4. Generadores de imagen de citas de Loet

Esta red muestra justo lo contrario a la anterior. Revela quiénes consumen y utilizan la informacidn cientifica producida
por Loet, cdmo se relacionan y se agrupan en colegios invisibles.
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Figura 5. Identidad de citas de Loet Leydesdorff: (a) mapa base de la red de citas; (b) afio medio de publicacién; (c) media de citas normalizadas.
Visualizaciones disponibles en: https://tinyurl.com/26uvs7kg
Mapa superpuesto por colores (item colors).
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Figura 6. Generadores de imagenes de citas de Loet Leydesdorff: (a) mapa base de la red de citas; (b) afio medio de publicacion; (c) media de citas
normalizadas.

Visualizaciones disponibles en: https://tinyurl.com/28Izkco3

Mapa superpuesto por colores (item colors).

En este caso, la red de coautores generada a partir de las referencias de las publicaciones que citan a Loet Leydesdorff
(figura 6) refleja similitudes con respecto a lo visto anteriormente. Los autores de bibliometria y analisis de datos ocupan
un espacio relevante (cluster rojo), en el que Loet Leydesdorff y Lutz Bornmann tienen una presencia predominante.
También es notable su impacto en investigadores lideres en el campo de estudios de ciencia y tecnologia, en particular
en la comunicacién académica, incluyendo a Félix De-Moya-Anegon, Cassidy Sugimoto y Vincent Lariviere (clUster mo-
rado, parte superior), ocupando posiciones centrales. Dentro del mismo clister mas centrado en la representacion del
conocimiento cientifico (parte inferior), se muestran autores destacados como Ronald Rousseau, Wolfgang Glanzel, Ying
Ding, Richard Klavans y Kevin Boyack. Es evidente la influencia que Loet tiene en el campo de la evaluacidn de politicas
tecnoldgicas e identificacién de tecnologias emergentes (cllster azul), con destacados autores como Alan Porter, Ismael
Rafols, Jan Youtie y Philip Shapira, entre otros. De igual manera, sus esfuerzos cientificos han tenido un profundo im-
pacto en el desarrollo de indicadores para analizar sistemas de innovacion basados en el conocimiento y la colaboracién
cientifica, como lo demuestran las citas de Caroline Wagner, Han Woo Park y Giovanni Abramo.

Por ultimo, hay dos clusteres con autores de otros dominios de conocimiento. El clUster amarillo representa la influencia en
autores cuyas carreras de investigacion se centran en la economia dentro de la ciencia empresarial, con un enfoque especifico
en el emprendimiento e innovacion. El cluster mas pequefio, de color azul claro, comprende a investigadores en ciencias de
la computacion que estudian métodos y técnicas para analizar y tomar decisiones basadas en informacion y conocimiento.

En términos de citas normalizadas promedio, los investigadores del cluster rojo, junto con los del cldster amarillo y azul
claro, exhiben los valores mas altos (figura 6c). En contraste, el afio promedio de publicacion de las publicaciones que
citaron la produccion de Loet, muestra homogeneidad entre los diferentes clisteres que componen la red (figura 6b). La
sociologia ha sido el eje fundamental de la investigacidn de Loet, actuando como un puente de conexidn entre su investi-
gacion sobre sistemas de innovacidon y modelos, y las areas de cienciometria y analisis de redes sociales. Esto demuestra
la heterogeneidad y trascendencia del alcance de la red, ya que Loet recibe citas de diversos dominios de conocimiento.
Ademas, esto enfatiza cdmo su investigacidn abarca miultiples dreas de conocimiento, y cdmo sus perspectivas intelec-
tuales interdisciplinarias ejercen una influencia significativa dentro de la comunidad cientifica.

4, Limitaciones
Distinguimos tres periodos diferentes basados en la Es notable el impacto de Leydesdorff
identificacion de los principales temas de investigacion y en investigadores lideres en el campo

el numerq de coautorgs a nivel |nternaC|ona! como pun- de estudios de ciencia y tecnologia, en
to de partida para analizar la obra de Loet. Sin embargo, . ., "
particular en la comunicacién académi-

ninguno de los criterios seleccionados nos permite de- ) . ,
terminar estos periodos con exactitud. De hecho, inten- ca, incluyendo a Félix De-Moya-Anegon,
tamos utilizar la evolucidn de los temas sobre los cuales Cassidy Sugimoto y Vincent Lariviere

320705 Profesional de la informacion, 2023, v. 32, n. 7. e-ISSN: 1699-2407 8


https://tinyurl.com/28lzkco3

Science overlay maps: A tribute to Loet Leydesdorff

Loet ha publicado a lo largo de su carrera.
Sin embargo, no se pueden discernir perio-
dos distintos en su produccién basandonos
en este analisis (figura 7). Otras aproxima-
ciones podrian aplicarse en futuras inves-
tigaciones para explorar la posibilidad de
establecer estos periodos de manera mas
robusta (Glanzel; Abdulhayoglu, 2018).

Densidad

Desde un punto de vista bibliométrico, los

0.00-

CAMEOs nos permiten ver cdmo un autor 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
focal, en este caso Loet, actla y se desen- Afo

vuelve en diferentes escenarios. !Es cierto [l oves oo concalic s v [
que estos CAMEOs se basan en informa-

cion extraida de Web of Science. Aunque Figura 7. Evolucién anual de los temas publicados por Loet Leydesdorff por dmbito.

el nimero de publicaciones no difiere sig-

nificativamente de las obtenidas en Scopus (tres documentos mas), es posible enriquecer algunos CAMEOs utilizando
otras fuentes como Dimensions, OpenAlex o Google Scholar. Sin embargo, dependiendo de la fuente de datos utilizada,
los CAMEOs basados en citas serian muy diferentes, reducidos o incluso inexistentes. Por otro lado, justificamos la au-
sencia del CAMEO de imagen de citas porque se basa en el mapa de cocitas basado en Loet Leydesdorff como focal, y la
informacidn proporcionada coincide en gran medida con los mapas de coautoria y citas.

5. Conclusiones

Esto es un tributo a Loet Leydesdorff. Utilizando mapas de superposicion, una técnica de visualizacién desarrollada por
él, y CAMEOs, mostramos cdmo él actua e interactta en diferentes escenarios con la ciencia, y con sus diferentes actores.

Loet siempre ha sido un personaje. Su carrera investigadora se ha caracterizado por un alto nimero de trabajos en solita-
rio, colaboracion internacional y diversidad tematica. Solo al principio se observa un mayor enfoque en la comunicacion
cientifica y los sistemas de innovacion, pero con el tiempo, a medida que aumenta su productividad y colaboracidn cien-
tifica, sus temas de investigacion se diversifican, abarcando cuatro temas principales: comunicacion cientifica, sistemas
de innovacion, bibliometria y mapeo cientifico.

Desde el punto de vista de la colaboracidn cientifica, Loet es muy amigo de sus amigos. A pesar de su gran productividad
cientifica, se ha destacado por trabajar en solitario y mantener un pequefio nucleo de colaboradores a lo largo de su vida
investigadora. Destacan Lutz Bornmann, Caroline Wagner e Ismael Rafols, este ultimo con quien desarrollé los mapas su-
perpuestos. El CAMEO de identidad de citas revela los autores en quienes Loet se inspira para su investigacion. En nuestro
campo, son especialmente notables Ben R. Martin, Wolfgang Glanzel y Ronald Rousseau, preocupados por el andlisis de
citas; Lutz Bornmann, Ludo Waltman y Mike Thelwall, con los estudios mas recientes en cienciometria; e Ismael Rafols,
Alan Porter y Kevin Boyack, con los mapas de la ciencia. E| CAMEQO de creadores de imagenes de citas muestra a los autores
que consumen la bibliografia cientifica de Loet para generar nuevos conocimientos. Curiosamente, aunque este CAMEO
seria el antagonista del anterior, sus resultados son muy

similares. En otras palabras, los autores que se inspiran A medida que aumenta su productividad

en Loet y lo utilizan como referencia en su investigacién, y colaboracion cientifica, los temas de
son los mismos que él usa para hacer lo mismo. Podemos investigacién se Leydesdorff se diversi-
decir que hay un proceso de retroalimentacion muy fuer- fican, siendo los principales: comunica-

te entre sus coautores, aquellos a quienes cita, y aquellos
que lo citan, destacando nuevamente a Lutz Bornmann,
Caroline Wagner, Alan Porter e Ismael Rafols.

cion cientifica, sistemas de innovacion,
bibliometria y mapeo cientifico

En los préximos afios, cuando asistamos a un congreso o una reunién bibliométrica, extrafiaremos que al final de cual-
quier comunicacion, el presidente diga: ¢ preguntas, comentarios... Loet?

Sit tibi terra levis, Loet.

6. Nota

1. Se ha omitido el Unico articulo de 2023, que es una carta redactada por el Distinguished Reviewers Board de Sciento-
metrics, ya que distorsiona la imagen de la produccion de ese afio (Abramo et al., 2023).
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