Investigacion cientifica impulsada
por datos estadisticos publicos:
perspectiva bibliométrica

Data-driven scientific research based on public
statistics: a bibliometric perspective

Jorge-Eusebio Velasco-Lopez; Ramon-Alberto Carrasco; Manuel J. Cobo;
Gema Fernandez-Avilés

Note: This article can be read in its English original version on:
https://revista.profesionaldelainformacion.com/index.php/EPl/article/view/87085

Coémo citar este articulo.
Este articulo es una traduccion. Por favor cite el original inglés:
Velasco-Lopez, Jorge-Eusebio; Carrasco, Ramon-Alberto; Cobo, Manuel J.; Fernandez-Avilés, Gema (2023). “Data-

driven scientific research based on public statistics: a bibliometric perspective”. Profesional de la informacion, v.
32, n. 3, e320314.

https://doi.org/10.3145/epi.2023.may.14

Articulo recibido el 04-08-2022
Aceptacion definitiva: 08-03-2023

Ramon-Alberto Carrasco

José-Eusebio Velasco-Lopez 04 f P"’*""? -
Y | https://orcid.org/0000-0001-7365-349X

https://orcid.org/0000-0003-2392-5690

Universidad Complutense de Madrid
Facultad de Estudios Estadisticos
Avda. Puerta de Hierro, s/n

28040 Madrid, Espafia
jorge.velasco.lopez@ine.es

Universidad Complutense de Madrid
Facultad de Estudios Estadisticos
Avda. Puerta de Hierro, s/n

28040 Madrid, Espafia
ramoncar@ucm.es

Manuel J. Cobo
https://orcid.org/0000-0001-6575-803X
Instituto Andaluz Interuniversitario

en Ciencia de Datos e Inteligencia
Computacional (DaSCl)

Gema Fernandez-Avilés
https://orcid.org/0000-0001-5934-1916

Universidad de Castilla-La Mancha
Facultad de Ciencias Juridicas y Sociales
de Toledo

San Pedro Martir, s/n

| 45071 Toledo, Espaia
gema.faviles@uclm.es

Universidad de Granada

Periodista Daniel Saucedo Aranda, s/n
18071 Granada, Espaia
mjcobo@ugr.es

Resumen

Las estadisticas oficiales proporcionan informacién sobre diferentes ambitos de la vida de los ciudadanos y se utilizan
ampliamente en la investigacion cientifica como fuente de datos, por su naturaleza de datos abiertos y su garantia de ca-
lidad. En este contexto, se realiza un analisis bibliométrico utilizando todas las publicaciones de Scopus desde 1960 hasta
2020 que usan las estadisticas oficiales como fuentes de datos. Asi, se analizan 10.777 publicaciones mediante el sof-
tware de analisis bibliométrico SciMAT, obteniendo un andlisis conceptual completo de los principales temas de inves-
tigacion en la bibliografia mediante la cuantificacién de los principales indicadores de rendimiento bibliométrico, identi-
ficando los autores, organizaciones, paises, fuentes y las estructuras intelectuales mas importantes correspondientes a
los principales campos de investigacion y aportando como innovacion a la metodologia la clasificacion por area tematica.
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Abstract

Official statistics provide information on different areas of citizens’ lives and are widely used in scientific research as a
source of data due to their open data nature and quality assurance. In this context, a bibliometric analysis is carried out
using all Scopus publications from 1960 to 2020 that use official statistics as data sources. Thus, 10,777 publications are
analyzed using the SciMAT bibliometric analysis software, providing a complete conceptual analysis of the main research
topics in the literature through the quantification of the main bibliometric performance indicators, identifying the most
important authors, organizations, countries, sources, and intellectual structures corresponding to the main fields of
research and bringing classification by subject area as an innovation to the methodology.

Keywords

Official statistics; Data; Indicators; Co-word analysis; Strategic diagram; Science mapping analysis; Bibliometric analysis;
SciMAT; Scopus.
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1. Introduccion

La sociedad estd experimentando un rapido proceso de transformacion digital, o datificacion. Los pilares mas destaca-
bles de esta transformacion son los datos masivos (big data) y los datos abiertos. Mientras que big data se define por
su volumen, los datos abiertos se definen por su accesibilidad publica para diversos objetivos: investigacién, nuevos
emprendimientos, analisis de patrones y tendencias, decisiones basadas en datos (Moreno; Carrasco; Herrera-Viedma,
2019) y resolucion de problemas complejos. Una fuente clave de datos abiertos son las estadisticas oficiales, que son
operaciones estadisticas publicadas como un bien publico por agencias gubernamentales u otros organismos publicos,
nacionales e internacionales (United Nations, 2021).

Los investigadores cientificos se encuentran entre los usuarios potenciales que pueden beneficiarse de los datos pro-
porcionados por las estadisticas oficiales. Suelen estar familiarizados con los métodos estadisticos utilizados y pueden
requerir profundizar en los hechos y observaciones estadisticas con fines analiticos, estudiando las interrelaciones cau-
sa-efecto entre distintos fendmenos. En este contexto, este trabajo se centra en examinar las dreas de conocimiento
en las que se han publicado investigaciones cientificas que en su totalidad o en parte usan estadisticas oficiales como
fuentes de informacion.

Para avanzar en el conocimiento de cualquier disciplina cientifica es necesario examinar las contribuciones tedricas y
empiricas de académicos y profesionales a lo largo del tiempo. Un andlisis periédico del conocimiento acumulado es
necesario para comprender el estado actual de una disciplina (Rodriguez-Lépez et al., 2020). Tras realizar una revision
bibliografica, no se han encontrado estudios similares al que aqui se propone. Por ello, el presente articulo llena este
vacio y ofrece una mejor comprension del estado de la cuestion, a través de un exhaustivo estudio bibliométrico que in-
cluye un analisis de la co-ocurrencia de palabras clave de los articulos relacionados con la estadistica oficial e indexados
en la base de datos bibliografica Scopus (Mukherjee et al., 2022).

El resultado esperado es descubrir:

- qué temas pueden definirse como “centrales” para la investigacion basada en estadisticas oficiales en el periodo exa-
minado;

- qué temas desempefian un papel menor, o “no central”;

- qué cambios pueden observarse durante los distintos periodos para todos los temas.

Adicionalmente, se llevara a cabo un analisis del rendimiento.

En el resto del articulo, la seccion 2 ofrece una descripcion de la metodologia aplicada para el analisis bibliométrico,
el conjunto de datos y las principales herramientas utilizadas. En la seccion 3 se presenta el andlisis bibliométrico y la
seccién 4 contiene una discusion sobre la relacidn detectada entre las estadisticas oficiales, los datos abiertos y la inves-
tigacion cientifica. Finalmente, en la seccidn 4 se resumen los resultados mas relevantes del analisis de rendimiento y
contenido realizado y se presentan posibles lineas de investigacién futura.

2. Metodologia y conjunto de datos

A continuacién detallamos la metodologia empleada en este estudio, con una descripcion del contexto general, la me-
todologia especifica, el programa informatico y el conjunto de datos utilizado.
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2.1. Analisis de mapas cientificos

Los mapas cientificos son una representacion espacial de como se relacionan entre si las disciplinas, los campos, las
especialidades, los documentos o los autores (Small, 1999). Se han utilizado ampliamente para desvelar las relaciones
entre elementos clave (documentos, autores, instituciones, temas, etc.) en diferentes campos de investigacion (Cobo et
al., 2011a; Rodriguez-Ledesma et al., 2015; Rodriguez-Lépez et al., 2020; Galan; Carrasco; LaTorre, 2022)

El andlisis de mapas cientificos puede realizarse con varios softwares (Cobo et al., 2011b). SciMAT fue presentado por
Cobo et al. (2012) como una potente herramienta que integra la mayoria de las ventajas de los softwares de mapas
cientificos disponibles y fue disefiado de acuerdo con el enfoque de analisis de mapas cientificos presentado en Cobo et
al. (2011c). Combina aplicaciones de analisis del rendimiento y aplicaciones de mapas cientificos para analizar un campo
de investigacion y detectar y visualizar sus subdominios conceptuales (temas particulares o dreas temdticas generales)
y su evolucion tematica.

Por lo tanto, en esta contribucion, SciMAT se usa para llevar a cabo un analisis de mapas cientificos de co-palabras (Ca-
llon et al., 1983; Batagelj; Cerinsek, 2013; Borner; Chen; Boyack, 2003). En linea con Cobo et al. (2011c), el andlisis se
realiza siguiendo una metodologia de cuatro etapas:

1) Deteccidn de los temas de investigacion. Para cada periodo analizado, los temas de investigacidn se detectan aplicando
un algoritmo de agrupacién (Coulter; Monarch; Konda, 1998) sobre una red normalizada de co-palabras (Callon et al.,
1983). La similitud entre las palabras clave se evalia mediante el indice de equivalencia (Callon; Courtial; Laville, 1991).

2) Visualizacion de los temas de investigacion y de las redes tematicas. Los temas detectados se visualizan a través de
diferentes instrumentos (figura 1): el diagrama estratégico (He, 1999) y la red tematica (Cobo et al., 2011c).

Cada tema puede caracterizarse mediante dos medidas (Callon; Courtial; Laville, 1991): centralidad, que mide el grado
de interaccion de una red con otras redes; y densidad, que mide la fuerza interna de la red. Dadas ambas medidas, un
campo de investigacién puede visualizarse como un conjunto de temas de investigacion, posicionados en un diagrama
estratégico bidimensional (figura 1a), y clasificados en cuatro grupos:

- Temas motores (cuadrante 1): presentan fuertes valores de centralidad y densidad. Se trata de temas bien desarrolla-
dos que son importantes o centrales para estructurar un campo de investigacion.

- Temas altamente desarrollados y aislados (cuadrante 2): estan fuertemente relacionados, son muy especializados y
periféricos, pero no tienen los antecedentes ni la importancia adecuados para el campo de investigacion.

- Temas emergentes o en declive (nicho) (cuadrante 3): presentan tanto baja densidad como centralidad. Estan poco
desarrollados y son marginales en el campo de la investigacion.

- Temas basicos y transversales (cuadrante 4): Estos temas son importantes para el campo de investigacion, pero no
estan muy desarrollados internamente.

En este estudio, nos referimos a los temas del lado derecho (motores y basicos) como centrales y a los del lado izquierdo
(en declive y periféricos) como no centrales.

3) Evolucion a través de las areas temadticas. En esta etapa, primero se detecta la evolucion de los temas de investigacion
a lo largo de un conjunto de periodos y luego se analiza para identificar las principales areas generales de evolucién en
el campo de la investigacion, sus origenes y sus interrelaciones. A continuacién, se mide su evolucién a lo largo de todo
el periodo como el solapamiento de las agrupaciones de dos periodos consecutivos. Con este fin, se utiliza el indice de
inclusion (Sternitzke; Bergmann, 2009) para detectar nexos conceptuales entre temas de investigacion en diferentes
periodos, permitiendo asi la identificacidon de las areas tematicas en un campo de investigacién. El mapa de evoluciéon
tematica (figura 1c) aplicaria una perspectiva longitudinal abarcando todo el periodo examinado. En la figura, las lineas

Densidad

Periodo 1 Periodo 2

Temas altamente Tema1
Temas motores

desarrollados y aislados

Cuadrante 2 Cuadrante1
Centralidad
Tema2
Temas emergentes Temas bdsicos
o en declive y transversales
Cuadrante 3 Cuadrante 4

Tema 3

Nexo conceptual (Grosor proporcional
al indice de exclusién)

Temas ‘ Temas
Tema7
— — — — Nexo componentes

(a) (b) (c)

Figura 1. (a) Diagrama estratégico, (b) red temdtica y (c) evolucidn tematica
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continuas significan que el grupo vinculado comparte el Una fuente fundamental de datos abier-
tema principal, mientras que una linea de puntos signi- tos son las estadisticas oficiales, que son

fica que los temas comparten elementos que no son el ltado d . disti
tema principal. El grosor de las lineas es proporcional al resultado de operaciones estadisticas

valor del indice de inclusién, y el tamafio de los circulos realizadas por agencias gubernamenta-
es proporcional al nimero de documentos publicados les u otros organismos publicos como
asociados a cada cluster. La seccién 3.3 mostrara las fluc- organizaciones internacionales

tuaciones tematicas.

4) Andlisis del rendimiento. En esta etapa se mide (cuantitativa y cualitativamente) la contribucion relativa de los temas
de investigacién al conjunto del campo de investigacion y se utiliza para establecer los subcampos mas destacados,
productivos y de mayor impacto. Algunos de los indicadores bibliométricos a utilizar son el niUmero de documentos pu-
blicados, el nimero de citas y diferentes tipos de indice h (Alonso et al., 2009; Hirsch, 2005; Martinez et al., 2004). Para
cada tema, las medidas de rendimiento se calculan a partir de los documentos asociados al mismo.

La metodologia descrita anteriormente se amplia introduciendo una nueva etapa, en la que cada tema detectado en la
fase de analisis se asigna a una determinada area (o campo) principal de conocimiento (o area tematica), mediante un
procedimiento de clasificacion basado en un analisis de red de conglomerados (red tematica, figura 1b). Una vez deter-
minada esta drea de conocimiento, se afiade esta nueva informacion a los mapas de la fase anterior. Un tema puede ser
transversal a varias areas, aunque siempre hay una que predominay a la que, por tanto, se asigna. Dado que las técnicas
de visualizacién aplicadas ya hacen uso de la posicion y el tamafo del objeto para representar graficamente las propie-
dades de los objetos (circulos que representan un tema), en este estudio se asignan colores a estos objetos en funcion
del area de conocimiento principal al que pertenecen. Los colores asociados a cada area de conocimiento se definen en
la tabla 1.

Tabla 1. Areas tematicas con sus colores asociados

Medicina Psicologia Economia

Microbiologia Ambiente Empresa-Gestion

2.2. Conjunto de datos

Scopus es una de las mayores bases de datos de resimenes y citas de bibliografia de investigacidn revisada por pares del
mundo, con mas de 25.000 revistas de mas de 7.000 editoriales y se utiliza ampliamente en analisis bibliométricos. Para
identificar posibles cambios en los temas identificados en la investigacion basada en estadisticas oficiales, se realiza una
busqueda global por titulo, resumen y palabras clave en articulos de la citada base de datos Scopus. A continuacion, se
analizan los resultados por palabras clave. Obsérvese que no se aplica ningun filtro por afio de inicio, ya que el objetivo
del estudio es analizar toda la base de datos Scopus, que comienza en 1960.

Se observa empiricamente que introducir el término GOVERNMENT DATA (datos de gobierno) distorsiona la busqueda,
arrojando muchos resultados sobre E-GOVERNMENT (e-gobierno), que no esta directamente relacionado con la infor-
macidn estadistica oficial. Del mismo modo, el término PUBLIC DATA (datos publicos) no recoge adecuadamente el uso
de fuentes de datos estadisticos oficiales. Por lo tanto, la busqueda finalmente implementada es la siguiente

TITLE-ABS-KEY (“OFFICIAL STATISTICS”) OR TITLE-ABS-KEY (“OFFICIAL DATA”) OR TITLE-ABS-KEY (“GOVERNMENT
STATISTICS”) OR TITLE-ABS-KEY (“PUBLIC STATISTICS”) OR TITLE-ABS-KEY (“NATIONAL STATISTICS”).

Se obtiene un total de 10.995 resultados. Realizando una revisién manual, se descartan 218 que se refieren a E-GOVER-
NMENT y otros temas no procedentes, considerando los 10.777 restantes de interés y aptos para el estudio.

Esta seleccidn se exporta en formato Research Information Systems (RIS) y luego se importa a SciMAT (Cobo et al.,
2012). Incluye toda la informacidn de citas, el resumen junto con las palabras clave, asi como las referencias, todo lo
cual se utiliza para construir la base de conocimiento para un posterior analisis de mapas cientificos. Aproximadamente
el 10% de los documentos carece de palabras clave (y, por tanto, no se analizan). Ademas, algunas palabras clave sin
significado en este contexto, como las palabras vacias o las palabras con un significado muy amplio y general, se eliminan
para mejorar el analisis. Teniendo en cuenta que nuestra atencidn se centra en comprender el desarrollo de los temas,
excluimos términos metodoldgicos, cddigos, afos, informacién geografica y fechas, aunque también se podria extraer
conocimiento de esos términos. Las palabras vacias se seleccionan siguiendo el procedimiento propuesto por Jacob y
Brust (2019). El siguiente paso es la division temporal. Todo el marco temporal de la muestra (1960-2020) se divide en
los siguientes cuatro periodos:

- 1960-2000 (1.885 documentos);
- 2001-2010 (2.527);
- 2011-2015 (2.486);
- 2016-2020 (3.878).

P
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Se configura el umbral de frecuencia de palabras clave y el umbral de frecuencia de co-ocurrencias para cada periodo de
la siguiente manera: (9, 2), (13, 2), (11, 2) y (17, 2), respectivamente.

3. Analisis bibliométrico

A continuacion, se lleva a cabo el andlisis bibliométrico utilizando la metodologia y el conjunto de datos presentados en

la seccion 2.

3.1. Analisis estadistico de la produccion e impacto cientifico

A partir de los documentos recuperados para este estudio, se han identificado 33.078 palabras clave, de las cuales las

mas frecuentes se presentan en la tabla 2.

Tabla 2. Palabras clave con una frecuencia en el corpus superior a 200

Palabras clave Frecuencia Palabras clave Frecuencia

Mortality (Mortalidad) 1.219 Morbidity (Morbilidad) 286
Epidemiology (Epidemiologia) 677 Health (Salud) 278
Sex-Difference (Diferencia de Sexo) 530 Geography (Geografia) 277
Cause-of-Death (Causa de Muerte) 502 Suicide (Suicidio) 245
Population (Poblacién) 499 Pregnancy (Embarazo) 244
Economics (Economia) 466 Health-Care-Policy (Politica Sanitaria) 230
Demography (Demografia) 389 Sex-Factors (Factores Sexuales) 229
Public-Health (Salud Publica) 382 Economic-Analysis (Andlisis Econémico) 228
Socioeconomics (Socioeconomia) 353 Cancer (Cdncer) 225
Health-Survey (Estadistica Sanitaria) 347 Hospitalization (Hospitalizacion) 222
Age-Distribution (Distribucién por Edad) 333 Time-Factors (Factores Temporales) 215
Migration (Migracién) 330 Psicologia (Psicologia) 210
Socioeconomic—Fact9 rs. 329 Gender (Género) 210
(Factores socioeconémicos)

Health-Care-System (Sistemas de Salud) 307 Survival-Rate (Tasa de Supervivencia) 207
Age-Factors (Factores de Edad) 291 Employment (Empleo) 206

Los documentos con mas de 500 citas se muestran en la tabla 3, junto con sus respectivos autores, citas y afio de publi-
cacion. La tabla esta ordenada por drea tematica y la métrica Field-Weighted Citation Impact (FWCI) (Purkayastha et al.,
2019), que es la relacion entre el total de citas recibidas por la produccién del denominador y el total de citas esperadas

en base a la media del campo tematico.

Tabla 3. Documentos con mas de 500 citas, clasificados por temas y FWCI

Area tematica FWCI Documento Citas
22,75 (Gustavsson et al., 2011) 970
Empresa-Gestion
18,22 (Olesen etal., 2012). 828
Economia 47,55 (Henderson; Storeygard; Weil, 2012) 553
27,89 (Girietal,2011) 1.271
Medioambiente 9,20 (Liu etal., 2015) 627
8,23 (Chen, 2007) 564
129,00 (Allison et al., 1999) 1.463
58,41 (Hippisley-Cox et al., 2008) 861
43,95 (Llewelyn et al., 2004) 907
Medicina 29,88 (Peto et al., 2000) 1.006
17,19 (Unal; Critchley; Capewell, 2004) 539
10,27 (Multicentre Aneurysm Screening Study Group, 2002) 909
7,79 (Bernstein et al., 2000) 575
49,41 (Gillborn, 2008) 520
44,32 (Van-Dijk; Hacker, 2003) 635
Sociologia 25,01 (Grantham-McGregor et al., 2007) 1.599
13,96 (Abraido-Lanza et al., 1999) 692
6,87 (Savage et al., 2013) 546
e320314 Profesional de la informacion, 2023, v. 32, n. 3. e-ISSN: 1699-2407 5
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Los paises mas prolificos en produccidon de documentos pueden verse en la tabla 4, junto con las organizaciones de afilia-
cién que representan el mayor nimero de documentos de la muestra (todas ellas instituciones publicas del Reino Unido).

Tabla 4. Paises con mas de 300 documentos publicados y organizaciones de afiliacién con mas de 75 documentos

Pais Documentos Afiliacién Documentos
Reino Unido 2.292 University College London 163
Estados Unidos 1.579 Office for National Statistics London 163
Alemania 636 University of Oxford 128
Espana 630 University of Manchester 123
Federacion Rusa 625 King’s College London 112
Italia 587 London School of Hygiene-Tropical Medicine 106
China 420 Imperial College London 103
Suecia 339 University of Cambridge 920
Australia 333 University of Oxford-Medical Science Division 81
Brasil 328 University of Bristol 81
Francia 319 University of Southampton 78

3.2. Analisis tematico

Para analizar en cada periodo los temas mas destacados de la investigacion basada en las estadisticas oficiales, se pre-
senta un diagrama estratégico para cada periodo. Para enriquecer los resultados, se utiliza el analisis del rendimiento.
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3.2.1. Primer periodo (1960-2000)

Segun el diagrama estratégico presentado en la figura 2a, durante este periodo la actividad investigadora se centré en
22 temas, con los 12 temas centrales siguientes (temas motores mds temas bdsicos): Factores econémicos, Paises desa-
rrollados, Paises en desarrollo, Empleo, Uso de anticonceptivos, Geografia, Politica social, Embarazo, Causas de muerte,
Medicina forense, Tabla de vida, Encuesta sanitaria.

Obsérvese que, en todos los diagramas estratégicos de esta seccion, el color de los circulos corresponde a la clasifica-
cion de los temas (area tematica) obtenida a partir del andlisis de redes tematicas (figura 1b); el tamafio de los circulos
refleja el nimero de documentos encontrados para cada tema, y el cuadrante en el que se sitdan indica la centralidad
y densidad del tema (figura 1a). Las medidas de rendimiento de los temas se muestran por separado para cada uno de
los cuatro periodos en las tablas 5, 6, 7 y 8, ordenadas por nimero de documentos de manera decreciente. Cada tabla
muestra el nimero de documentos asignados a los temas con mas de 100 documentos, las citas y el indice h de los do-
cumentos asociados al tema. También se presenta un resumen de los temas centrales (bdsicos y motores) y no centrales
Yy Su area tematica.

Tabla 5. Medidas de rendimiento de los temas (centrales y no centrales) del primer periodo (1960-2000), ordenados por el nimero de documentos.
Nota: *Temas no centrales

Nombre Docs. | indiceh | Citas | Areatematica Resumen
: . . . . T laci | li lasalud, |
Developing-countries (Paises en desarrollo) | 419 42 9.881 | Sociologia emas re acnonadqs conta morta_ |’dad ylasalud,la
situacion de la mujer y la educacion.
, - Epidemiologia relacionada con el sexo, la etnia, la
Geography (Geografia) 396 41 6.333 | Medicina edad y los factores geograficos.
Economic-factors (Factores econémicos) 304 33 5.015 | Sociologia FacFores ec,on.omlcos que |pﬂuyen enla s@auon
socioecondmica y las condiciones de trabajo.
Cause-of-death (Causa de la muerte) 300 46 10.131 | Medicina leerfentes’ tipos de enfermedades (coronarle_ls, respl-
ratorias, cancer...) y su causa de muerte asociada.
Forensic-medicine (Medicina forense) 270 36 5370 | Medicina Aspectqs etol(.)glc.os y psicolégicos que pueden
conducir al suicidio.
Developed-countries (Paises desarrollados) 260 28 2.923 | Sociologia Caractenstlcgs souoder@g raﬁcas en los palses d.e §
sarrollados (tipo de familia, migracién, matrimonio).
Prevention (Prevencién)* 202 31 3.646 | Medicina P.revenaon de aCCId.ente’s Ie.lborales Y a.spectos rela-
cionados como el diagndstico y las lesiones.
Health-survey (Encuesta sanitaria) 157 32 4.819 | Medicina US,OS delas e,St?dIStlcaS sanitarias en estudios demo-
graficos y médicos.
Employment (Empleo) 145 29 3.097 | Sociologia Aspectos socioldgicos y psicoldgicos del empleo y
el desempleo.
HiV-Infections (Infecciones por VIH)* 143 30 3365 | Medicina Determinantes de las infecciones por VIH segun las
caracteristicas culturales, educativas y raciales.
Pregnancy (Embarazo) 142 2% 2334 | Medicina Aspec’to's relacionados con la mortalidad |r?f’antll y.ca-
racteristicas de la madre gestante y del recién nacido.
Uso de medidas anticonceptivas y comportamiento
Contraceptive-usage (Uso de anticonceptivos) | 142 17 1.861 | Medicina sexual y aspectos relacionados como abortos, fertili-
dad y acceso a la asistencia sanitaria.
Morbidity (Morbilidad)* 135 2% 3687 | Sociologia Hospitalizaciones segun estll_os de vida, enferme-
dad, raza y coste de la estancia.
Hospitalization (Hospitalizacién)* 127 22 1.896 | Medicina Cuestlongs médicas re!aaonadas con la duracion de
la estancia en los hospitales.
. . . . Empresa- -, . . - .
Social-policy (Politica social) 110 17 1.918 Gestion Politicas sociales, demograficas, sanitarias y publicas.

Segun las medidas de rendimiento, destacan los siguientes temas con un indice h superior a 28 y un numero de citas
superior a 3.000: Paises en desarrollo, Geografia, Factores econdmicos, Causas de muerte, Medicina forense, Paises
desarrollados, Prevencion, Encuestas sanitarias, Empleo, e Infecciones por VIH. La mayoria de ellos se enmarcan en los
temas centrales. Obsérvese que, en relacidn con el nimero de documentos, predominan los temas relacionados con la
Medicina y la Sociologia, tanto en los temas motores y bdsicos como en los no centrales (nicho y periféricos).

Los temas no centrales (es decir, periféricos o de nicho) dentro de la investigacion se muestran en la seccidn izquierda de
la figura 2a. Los temas Malformacion congénita, Incidencia del cdancer, Historia de la medicina, y Trastornos relacionados
con sustancias (todos ellos relacionados con la salud) del cuadrante superior izquierdo pueden clasificarse como temas
aislados y desarrollados. Los temas Prevencion, Infecciones por VIH, Hospitalizacion, Morbilidad, Andlisis econémico,
y Atencidn sanitaria primaria del cuadrante inferior izquierdo estan relacionados con temas emergentes o en declive.
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3.2.2. Segundo periodo (2001-2010)

En este periodo, la investigacidn se enfoco en 23 temas (figura 2b). En este caso, segun el diagrama estratégico, se pue-
den identificar 11 temas centrales (temas motores mas temas basicos): Mortalidad, Socioeconomia, Politica sanitaria,
Riesgo cardiovascular, Trastornos mentales, Comportamiento sanitario, Calidad sanitaria, Resultados del tratamiento,
Estadisticas sanitarias, Coste de la enfermedad, Origen étnico, y Cancer. De los temas motores, Mortalidad, Socioeco-
nomia, Politica sanitaria, y Riesgo cardiovascular son los mas influyentes, ya que estan bien desarrollados y ocupan un
lugar central en la investigacion basada en estadisticas oficiales durante este periodo.

Tabla 6. Medidas de rendimiento de los temas (centrales y no centrales) del segundo periodo (2000-2010), ordenados por el niumero de documentos.
Nota: *Temas no centrales

Nombre Docs. | indiceh | Citas | Areatematica Resumen
Mortality (Mortalidad) 667 87 30.032 | Medicina Temas relacionados con las causas de muerte.
Socioeconomics (Socioeconomia) 500 68 19.156 Sociologia Temas relacpngdos con los aspgqos sociocultu-

rales y econémicos de la poblacién.

. e o Empresa- . - -
Health-care-policy (Politicas sanitarias) 31 49 8.823 Gestion Temas relacionados con las politicas sanitarias.
Ethnicity (Etnia) 274 48 9.442 | Sociologia Aspectos §OC|a|es y demogréficos relacionados

con la etnia.
Health-statistics (Estadisticas sanitarias) 251 50 8.977 | Medicina Temas relacionados con la calidad sanitaria.
Res:dgnce-c.ha*racterlstlcs (Caracteristicas 542 47 9.859 | Sociologia Cara’cterlstlcas socioecondmicas de las viviendas
de residencia) seguin sean rurales o urbanas.
Treatment-outcome (Resultado del 233 54 12102 | Empresa- Resultados del tratamiento medico.
tratamiento) Gestion
Health-care-quality (Calidad de la asis- Empresa- Calidad sanitaria en términos de accesibilidad y
. L 230 48 7.199 L.
tencia sanitaria) Gestién otros factores.
. . . A iales, juridi dmi |
Mental-disorders (Trastornos mentales)* 218 45 7.813 | Psicologia spectos sociales, juridicos y econémicos de los
trastornos mentales.
Occupatlo: al-accident (Accidemtes 209 39 5.723 | Sociologia Accidentes por tipo de empleo.
laborales)
Pregnancy (Embarazo)* 195 40 6833 | Medicina Aspectgs médicos y sociales relacionados con la
maternidad.
. Empresa- .
Cost-of-illness (Coste de la enfermedad) 183 42 5.977 Gestion Coste de las enfermedades por tipo.
Health-behavior (Comportamiento de la 182 45 8083 | Psicologia C.omporFan.wlento sanitario segun factores so-
salud) cioeconoémicos y de salud mental.
Cancer (Cdncer) 175 47 8.181 Medicina Aspectps rel.acpnadc.)s con el céncer (riesgo,
mortalidad, incidencia)
Envirnonmental-monitoring (Control Medioam- Supervisién medioambiental en materia de
. . 166 41 5721 . . L. ..
medioambiental)* biente contaminacion y proteccion.
Cardiovascular-risk (Riesgo cardiovascular) 165 47 9.826 | Medicina zzceté)ggide riesgo cardiovasculary sus conse-
?:}etsl;{z;iessant—ag ent (Agente antide- 163 45 6.898 | Medicina Consecuencias y riesgos del uso de antidepresivos.
Traffic-accident (Accidente de trdfico)* 156 36 4406 | Medicina Temas relacionados con los accidentes de trafico.
Icr;;ir;;zfonal-trade (Comercio interna- 121 24 2.261 | Economia Temas relacionados con el comercio internacional.
. . o Dk Empresa- . o P
Public-policy (Politica publica) 133 27 2.358 Gestién Politicas publicas basadas en el analisis econémico.

El tema Mortalidad presenta los indicadores de rendimiento mas elevados (indice h de 87), con el mayor niumero de
documentos y citas. Socioeconomia, Politica sanitaria, Origen étnico, Estadisticas sanitarias, Caracteristicas de residen-
cia, Resultados del tratamiento, y Riesgo cardiovascular son también temas importantes, todos ellos con mas de 9.000
citas, valores de indice h superiores a 45 y un nimero significativo de documentos. Todos estos temas se enmarcan en
los temas centrales.

Segun el numero de documentos, se observa que predominan los temas relacionados con la Medicina, al igual que en
el primer periodo. Ahora, sin embargo, los temas relacionados con Empresa-Gestion (principalmente relacionados con
politicas publicas) emergen como el segundo grupo mas importante. La Sociologia pasa al tercer lugar, seguida de los
temas relacionados con la Psicologia, el Medioambiente y la Economia. La Medicina y la Sociologia se distribuyen entre
todos los cuadrantes, mientras que la Empresa-Gestidon no aparecen en el segundo cuadrante.
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Los temas no centrales de la investigacidon se muestran en la seccion izquierda de la figura 2b. Los temas Agentes an-
tidepresivos, Accidentes laborales, Accidentes de trdfico, Vigilancia del medioambiente, y Comercio internacional del
cuadrante superior izquierdo pueden clasificarse como temas aislados y desarrollados. Observamos que sélo los dos
primeros estan relacionados con la salud, pero aparece el primer tema relacionado con el Medioambiente y dos mds re-
lacionados con la Economia. Los temas Caracteristicas de residencia, Embarazo, Grupos por edad, Duracion de la estan-
cia, Infecciones por VIH, y Politicas publicas del cuadrante inferior izquierdo se refieren a temas emergentes o en declive.

3.2.3. Tercer periodo (2011-2015)

En este periodo, la investigacion se centrd en 23 temas (figura 2c). En este caso, segun el diagrama estratégico, se pueden
identificar 12 temas centrales (temas motores mas temas basicos): Mortalidad, Registro del cancer, Diabetes-mellitus,
Disparidad en la atencion sanitaria, Poblacidn, Hospital, Coste sanitario, Infarto de miocardio, Suicidio, Nivel educativo,
Organizacion y gestion, y Poblacion urbana. De los temas motores, Registro de cdncer, Diabetes-mellitus, y Disparidad
en la atencion sanitaria son los mas influyentes, ya que estan bien desarrollados y ocupan un lugar central en la investi-
gacion basada en estadisticas oficiales durante este periodo.

Tabla 7. Medidas de rendimiento de los temas (centrales y no centrales) del tercer periodo (2010-2015), ordenados por el numero de documentos.

Nota: *Temas no centrales

Nombre Docs. | indice h | Citas Area tematica Resumen

Mortality (Mortalidad) 492 56 13.283 | Medicina Morbilidad, epidemiologia y causas de muerte por
sexo y edad.

. . . . Estudios sobre cuestiones culturales y sociales que

Population (Poblacion) 306 43 7.842 | Sociologia 9
afectan a la poblacion.

Health-c.clire—d/spar{ty (Disparidad en 265 43 739 | Sociologia Cuestiones soc.loe.conom|cas que afectan al acceso a

la atencién sanitaria) los centros sanitarios.

Health-care-cost (Coste sanitario) 264 41 8.501 | Empresa-Gestion Coste d.e la a5|,ste.nC|a sanitaria relacionado con facto-
res socioecondémicos.

Suicide (Suicidio) 239 39 6.008 | Psicologia Aspectos sociales, médicos y psicoldgicos del suicidio.

Educat{onal—status (Situacion 239 38 6.553 | Sociologia Embarazo yaccesoa la atencién sanitaria segun el

educativa) nivel educativo.

Decision-making (Toma de decisiones)* 222 34 4.073 | Empresa-Gestion Aspectg s politicos de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS).

Hospital 210 21 6296 | Medicina Acceso alla asistencia sanitaria seguin aspectos socio-
demograficos.

Employment (Empleo)* 206 30 3.387 | Sociologia Aspectos econdmicos del empleo.

Animals (Animales)* 172 34 5.459 | Microbiologia Proteccion del Medioambiente y epidemias animales.

Orgamz.atlc.)?—and- management 162 28 3.363 | Empresa-Gestién | La organizacion politica de la salud publica.

(Organizacién y gestion)

Diabetes-mellitus 139 31 3515 | Medicina D|versa§ enfgrmedades relacionadas con la diabe-
tes-mellitus junto con los factores de riesgo.

Urban-population (Poblacién urbana) 129 31 3.493 | Sociologia ﬁrsgae;;os sociales relacionados con la poblacion

Qreenhouse—gases (Gases de efecto 123 34 4298 | Medioambiente Aspectos climaticos de los gases de efecto inverna-

invernadero) dero.

Sat?lflte;lmagery (Imdgenes por 119 35 4743 | Medioambiente Utilizacion t.je imagenes de sa}tellte para el seguimien-

satélite) to de la agricultura y los ecosistemas.

M,\./ocard‘/al- infarction (Infarto de 116 29 3.432 | Medicina Temas relacionados con el infarto de miocardio.

miocardio)

Cancer-registry (Registro de cdncer) 104 31 3.090 | Medicina Tratamiento, supgrvwenaa y otros aspectos relacio-
nados con los registros de cancer.

I.nfantjrr;ortallty (Mortalidad 103 25 1877 | Medicina l\./lortalldadilnfantll relacionada con las vacunas y el

infantil) riesgo cardiovascular.

El tema Mortalidad registra el indicador de rendimiento mas alto (indice h de 56) con el mayor nimero de documentos
y citas. Poblacidn, Disparidad de la atencion sanitaria, Coste de la atencion sanitaria, Suicidio, Nivel educativo, y Hospital
también son temas importantes, con mas de 6.000 citas, un indice h superior a 38 y un numero notable de documentos.
Todos estos temas se enmarcan en los temas centrales.

Los temas identificados se clasifican en grandes areas tematicas, donde los relacionados con la Medicina y la Sociolo-
gia predominan en cuanto al nimero de documentos, al igual que en el primer periodo. Los temas relacionados con
la Empresa-Gestidn (principalmente politicas publicas) siguen siendo importantes, pero no tanto como en el segundo
periodo. Los temas se distribuyen por todos los cuadrantes, excepto los relacionados con el Medioambiente, que siguen
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siendo periféricos y desarrollados, y los temas de Empresa-Gestion que no aparecen en el segundo cuadrante, como en
el periodo anterior.

Los temas no centrales de la investigacion se muestran en la seccion izquierda de la figura 2c. Los temas Gases de efecto
invernadero, Animales, Imdgenes por satélite e Internet, situados en el cuadrante superior izquierdo, pueden clasificar-
se como temas aislados y desarrollados. Se observa que los temas relacionados con el Medioambiente se encuentran
aqui, asi como uno relacionado con el uso de internet. Los temas Caracteristicas de residencia, Embarazo, Grupos por
edad, Duracion de la estancia, Infecciones por VIH, y Politica publica del cuadrante inferior izquierdo se refieren a temas
emergentes o en declive.

3.2.4. Cuarto periodo (2016-2020)

En este periodo, la investigacion se centrd en 22 temas (véase la figura 2d). En este caso, segun el diagrama estratégico,
se pueden identificar 12 temas centrales (temas motores mds temas basicos): Mortalidad, Hipertension, Hospitalizacion,
Atencion médica primaria, Gravedad de la enfermedad, Socioeconomia, Coste Sanitario, Virologia, Vigilancia ambiental,
Uso del suelo, Hospital, y Legislacion y jurisprudencia. De los temas motores, Mortalidad e Hipertension, son los mds
influyentes porque estan bien desarrollados y ocupan un lugar central en la investigacion basada en las estadisticas ofi-
ciales durante este periodo.

Tabla 8. Medidas de rendimiento de los temas (centrales y no centrales) del cuarto periodo (2016-2020), ordenados por el nimero de documentos.
Nota: *Temas no centrales.

Nombre Docs. | indiceh | Citas Area tematica Resumen

Mortality (Mortalidad) 663 38 6.776 Medicina Causas de defuncion.

Health-care-cost (Costes sanitarios) 477 30 4217 Empresa-Gestion | Coste de la asistencia sanitaria.

Economic-analysis (Andlisis econdmico)* 436 27 3.578 Economia La crisis financiera y sus consecuencias.

Socioeconomics (Socioeconomia) 453 27 3.863 Sociologia ASp?CtOS socloeconomicos (_p?obreza, salud)
segun los perfiles de poblacién.
Influencia de la educacién y otros factores

Education (Educacién)* 395 26 2.949 Sociologia como la edad y el sexo en el bienestar y el
empleo.

L.e_f]Islqthn—and—juflsprudence (Legisla- 343 25 2599 Empresa-Gestion P9I|t|cas publicas rgIaC|onafjas con el comer-

cién y jurisprudencia) cio, la salud y la delincuencia.

Enwr.onmer?tal—monltonng (Control 334 28 2.923 Medioambiente Cuestiones medioambientales.

medioambiental)

Land-use (Uso del suelo) 331 28 3.134 Medioambiente Uso del suelo y aspectos medioambientales.

Hospital-admission (Hospital-admision) 320 31 3.886 Empresa-Gestion Aspectp s de ge§t.|on dela salud publicay
tratamientos utilizados.

Virology (Virologia) 318 26 3.114 Microbiologia Cuestiones relacionadas con COVID-19.

Ethnicity (Etnia)* 311 20 2124 Sociologia Relacion entre etm.a Y salyd y glspectos soclas
les como clase social y migracion.

Big-data* 293 17 1457 | sociologia fue_ntes de datos ?Itgrnatlvas para obtener
indicadores estadisticos.

Pr/'mar)'/-medlcal-care (Atencion médica 259 25 3117 Empresa-Gestion Aspectos del sistema de atencion primaria por

primaria) tipos de enfermedad.

Crops (Cultivos)* 231 23 2.144 Medioambiente Aspgctos reIaqf:r)ados con laagriculturay
medios de andlisis.

Zl:;(;s;—seventy (Severidad de la enfer- 226 25 2.969 Medicina La gravedad de diversas enfermedades.

Energ},/ -uill/zat/on (Utilizacion dela 216 24 1.867 Medioambiente Eficiencia energética.

energia)

. . . - La hipertensién como causa de eventos car-
Hypertension (Hipertensidn) 184 2 1844 Medicina diovasculares, diabetes y otras enfermedades.
Hospital 159 18 1563 Empresa-Gestion Aspectos relaaonz.adOS con acafjentes y enfer-

medades y estancias hospitalarias.
Populaf/’on-dlstrlbutlon (Distribucion de la 149 15 982 Medioambiente In.ﬂuler'ma del estilo de vida en el cambio
poblacién)* climatico.
Disease-surveillance* (Vigilancia de 103 17 1.081 Medicina Seguimiento de algunas enfermedades.
enfermedades)

El tema Mortalidad registra el indicador de rendimiento mas alto (indice h de 38), mientras que Coste de la atencion
sanitaria, Andlisis econdmico, Socioeconomia, Uso del suelo, Ingreso hospitalario, y Virologia también son temas impor-
tantes, con mas de 3.000 citas, un indice h superior a 26 y un nimero notable de documentos. La mayoria de estos temas
se encuadran dentro de los temas centrales.
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Para este ultimo periodo, los temas obtenidos se clasifican en grandes dreas tematicas, mostrando que las dreas de
Medicina y Sociologia siguen siendo importantes en cuanto a numero de documentos, como en todos los periodos
anteriores, pero ahora el area mas importante esta relacionada con la Empresa-Gestion (sobre todo politicas publicas).
Ademas, el Medioambiente gana protagonismo mientras que la Psicologia lo pierde. Por Ultimo, aparecen nuevas areas,
entre las que destaca la Microbiologia. Sociologia y Medicina se situan principalmente en el primer y tercer cuadrante,
mientras que Medioambiente se distribuye ahora por todos los cuadrantes. Como en los dos periodos anteriores, los
temas de Empresa-Gestidn no aparecen en el segundo cuadrante.

Los temas no centrales de la investigacidon se muestran en la seccidn izquierda de la figura 2d. Los temas Cultivos y Uti-
lizacion de la energia del cuadrante superior izquierdo pueden clasificarse como temas aislados y desarrollados. Cabe
destacar que este cuadrante contiene temas relacionados con el Medioambiente y la Agricultura. Los temas Etnia, Andli-
sis econémico, Educacion, Distribucion de la poblacion, Big data, Vigilancia de enfermedades, Salud mental, y Evaluacion
comparativa del cuadrante inferior izquierdo estdn relacionados con temas emergentes o en declive.

3.3. Mapa de evolucion tematica

Utilizando SciMAT, se lleva a cabo un anali-
. , ‘CONOMIC-FACTORS A ARDIOVASCULAR-RISK CANCER-REGISTRY __ _ _ _ _ MORTALITY
sis de los temas detectados en cada perio- /

/

do, considerando sus palabras clave y su @/ A HveRTENSION

/1 \ \
evolucion en el tiempo. i \ ' / \
S 3

/ £ CROPS

El mapa de evolucién (figura 3) representa \
el desarrollo actual de la investigacidn con cALroucy
estadisticas oficiales, aplicando una pers-
pectiva longitudinal que abarca todo el pe-
riodo examinado. Aqui se observan pocas
fluctuaciones tematicas, aunque hay mas
variacién en los temas que no son basicos
o motores. En la figura 3, sélo se han deja-
do lineas discontinuas gruesas (que conec-
tan grupos en periodos adyacentes que
comparten palabras clave individuales),
mientras que se han eliminado los temas
gue no son bdsicos o motores y que no
mostraban ninguna conexién con perio-
dos adyacentes, asignando los temas a su
area tematica principal correspondiente a
través del color del circulo.

HEALTH-CARE-COST

\ yay
\/ s

/ /| ISOCIOECONOMICS
PEVELOPING-GOUNTRIES

ANV ENVIRONMENTAL-MONITORING

EALTH/BEHAVIOR \,1
\/

/ HOSPITAL-ADMISSION
VIROLOGY

ENERGY-UTILIZATION

LAND-USE

\.Eouc»moN
- .BIG—DATA

ECONOMIC-ANALYSIS

HIV-INFEGTIONS

Teniendo en cuenta lo anterior, se pueden /
establecer algunas de las principales ten- "os AwizaTIoN
dencias en los temas segun las areas tema- /
ticas relacionadas.

ETHNICITY
/ /

En cuanto al area tematica al que perte- uesTance neusrep-oisoroggs | /| \.
. . \ PREGNANCY ETHNICITY
necen los temas, se hacen las siguientes
(o] bse rvac | ones: CANCER-INCIDENCE ;NTERNAHDNAL—TRADE HOSPITAL
- Para el drea de la Medicina, una linea EconoMCAAYSES
. PUBLIC-POUICY POLACY \  DISEASE-SURVEILLANCE
temporal especialmente relevante es la
L, @INTERNET
de Causa de muerte (periodo 1) / Morta- ) ) i )
Periodo 1 Periodo?2 Periodo3 Periodo 4

lidad (periodo 2) / Mortalidad (periodo
3) / Mortalidad (pen’odo 4), que trata Figura 3. Mapa de la evolucién de todas las agrupaciones a lo largo de los cuatro periodos.
aspectos como las causas de muerte, la

epidemiologia, la mortalidad por cancer, la hospitalizacidn y los resultados de los tratamientos.

- Parael drea de la Sociologia, destaca la linea temporal Factores-econémicos (periodo 1) / Socioeconomia (periodo 2) /
Desigualdad-sanitaria (periodo 3) / Socioeconomia (periodo 4). Abarca aspectos relacionados con las ciencias sociales,
especialmente la Sociologia, y presenta interconexiones con otros campos como la Economia y la Medicina.

- Eneldrea de la Empresa-Gestion, se identifica Politica social (periodo 1) / Politica sanitaria, Coste de la enfermedad (perio-
do 2) / Coste sanitario (periodo 3) / Coste sanitario (periodo 4), que abarca aspectos relacionados con la gestidn sanitaria.

- También hay lineas temporales relacionadas con el Medioambiente a partir del periodo 2: Vigilancia del medioam-
biente (periodo 2) / Gases de efecto invernadero (periodo 3) / Utilizacidn de la energia (periodo 4). Abarca aspectos
relacionados con la proteccidn del Medioambiente.
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- Las relaciones entre los distintos periodos son muy s6- Se investiga qué temas pueden definirse
lidas, aunque también hay temas que tienen asignados como “centrales” y como “periféricos”

un campo de conocimiento (drea tematica) distinto en de la i . i6n basad di
periodos diferentes. Esto se debe a que, como ya se e la Investigacion basada en estadis-

ha sefialado, los temas no tienen por qué pertenecer ticas oficiales en el periodo de tiempo
exclusivamente a un Unico campo de conocimiento; examinado, si se puede observar un
de hecho, suelen relacionarse con varios, aunque se cambio de tendencia en dichos temasy,

sigan adscribiendo al principal. Los temas con mayor
indice de este tipo de vinculos cruzados son Mortali-
dad, Socioeconomia, y Coste de la asistencia sanitaria,
que de nuevo representan algunos de los principales
temas centrales dentro de la investigacion basada en estadisticas oficiales a lo largo del tiempo. Otros temas, como
Animales y Cultivos, se desarrollan de forma bastante independiente, con sélo unos pocos cruces a lo largo de todo el
periodo examinado.

de ser asi, cudles podrian ser las razones
de los cambios

En cuanto a los temas:

- Los vinculos entre los temas de la mitad superior del grafico 3 (temas centrales de investigacidn) son mas fuertes que
los de la mitad inferior (temas no centrales). Ademas, se puede identificar qué temas especificos centrales y no centra-
les aparecen con mas frecuencia y qué otros temas, poco o nada relacionados, apenas aparecen a lo largo del periodo
examinado.

- Algunos temas aparecen a lo largo de casi todos los periodos examinados, como Mortalidad, Socioeconomia, o Coste
de la asistencia sanitaria, y suelen ser temas centrales. Otros temas se han desarrollado muy recientemente y ocupan
un lugar central, como Virologia, Vigilancia del medioambiente, Hipertension, y Atencion médica primaria. Todos ellos
estan relacionados con la Medicina y el Medioambiente. En concreto, Vigilancia medioambiental y Comercio interna-
cional, que anteriormente apenas habian establecido vinculos cruzados en la red, aparecieron en la parte inferior del
diagrama en el segundo periodo. En el tercero, ocurrié lo mismo con Imdgenes por satélite, Internet y Animales.

- También es posible identificar temas que pierden el interés de los investigadores con el paso del tiempo, como las
Infecciones por VIH, Paises desarrollados y Paises en desarrollo, Uso de anticonceptivos, o Accidentes de trdfico.

- Algunos temas ganan centralidad y densidad con el tiempo, como el grupo del Cdncer. Asi ocurre hasta el cuarto pe-
riodo, en el que desaparece y se integra en el de Mortalidad, aunque con menor importancia.

4. Discusion

Como indican Giovannini, Martins y Gamba (2009), la toma de decisiones a cualquier nivel se basa cada vez mas en la
cultura de la evidencia. También destacan los cambios generados por los desarrollos tecnoldgicos, el big data y la dati-
ficacién de la sociedad (Harford, 2014), que hacen que la informacién estadistica sea mas accesible a cualquier usuario
potencial. Ademas, la globalizacién hace que la necesidad de informacion estadistica se expanda y no se restrinja a mar-
cos gubernamentales o politicos. En base a estos cambios, estos autores concluyen que estamos asistiendo a un cambio
en el papel de los institutos nacionales de estadistica, que pasan de ser proveedores de informacién a facilitadores de
conocimiento, por lo que se consideran un bien publico. Dado este caracter de bien publico, las estadisticas oficiales
pueden afectar a las decisiones de todos los miembros de nuestra sociedad, incluidos los investigadores cientificos y el
sector privado. Dado que las decisiones se basan en la evidencia disponible (Garcia-Villar, 2012), pueden verse distor-
sionadas o afectadas si estas estadisticas estan mal elaboradas, o la gente no confia en ellas. Dado que la produccion
estadistica gira en torno a la percepcion de confianza de los usuarios, que se deriva en gran medida de la calidad de las
estadisticas, los estadisticos oficiales invierten muchos esfuerzos en garantizarla. El sistema de gestion de la calidad de
las oficinas nacionales de estadistica estd orientado a establecer marcos de garantia de calidad, inspirados en los esque-
mas preeminentes a nivel internacional, como el de Naciones Unidas o el definido por Eurostat a partir del Cddigo de
buenas prdcticas (Radermacher, 2014) de las estadisticas europeas.

Los datos que suelen necesitarse para una investigacion se recopilan de distintas maneras. Ademas de los datos especi-
ficos generados ad hoc o disponibles para una cuestion concreta, los investigadores pueden utilizar fuentes estadisticas
oficiales. Cabe destacar el valor de los datos abiertos para el trabajo cientifico (Lnenicka; Luterek; Nikiforova, 2022),
que pueden proceder de cualquiera de las fuentes mencionadas. En este sentido, los datos proporcionados por las esta-
disticas oficiales son esencialmente abiertos, de conformidad con la legislacion sobre proteccidn de datos. Actualmente
se esta promoviendo la provision de datos abiertos a nivel internacional, con legislacién como (EU, 2019; 2022) y otras
como la Ley de datos (vinculada a la Estrategia digital europea), la creacion de espacios europeos de datos y otras inicia-
tivas legislativas para promover los conjuntos de datos del sector publico de alto valor (HVDS), entre los que se incluyen
las estadisticas oficiales. Iniciativas como el proyecto Odin, de Open Data Watch, que pretende evaluar la cobertura y
apertura de las estadisticas oficiales, confirman el aumento de datos estadisticos reutilizables y de uso libre, pero tam-
bién indican que quedan retos por delante tanto en disponibilidad como en calidad.

En cuanto a su relevancia, las estadisticas publicas estan en constante actualizacién, con foros nacionales como el Conse-
jo Superior de Estadistica y sus Planes Estadisticos Nacionales para Espafia (Espafia, 2020), donde se aprueban legalmen-
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te estos can'jbios.AnivelinterrTacionaI, existen asimismo Se introduce un nuevo paso en el pro-
foros gn el ambltol dg la estadistica oficial, como la Con- ceso de mapeo, consistente en que cada
ferencia de Estadisticos Europeos (CES) de la Comision A
Econdémica para Europa de las Naciones Unidas (Unece). tema detectado en la fase de analisis del

En ellos se analiza la produccidn de estadisticas en dreas proceso se asigna a una determinada
pioneras donde la medicién es crucial pero notoriamen- area principal de conocimiento

te dificil, como el cambio climatico, las migraciones in-

ternacionales, el bienestar, el capital humano, la identidad de género, la exclusién social, y los avances en el uso de
nuevas fuentes de datos del entorno big data por la aparicion de nuevos fendmenos en la sociedad, como las redes
sociales. De hecho, en nuestro estudio, podemos identificar una serie de temas investigados a partir de las estadisticas
oficiales, que coinciden con estas areas emergentes recientemente mencionadas. Algunos de estos temas que aparecen
son Big data, que entra en el cuadrante 4, vinculado a Decision de la Comision de Estadistica (United Nations, 2014),
que promueve el uso practico de fuentes de big data; Control medioambiental (Unece, 2020), Objetivos de desarrollo
sostenible (Unece, 2021), Cultivos (Unece, 2019), Género (Vikat; Jones, 2014), Uso del suelo (Unece, 2017), entre otros.
Ademas, observamos la capacidad de las estadisticas oficiales para proporcionar informacion sobre temas que surgen
de forma inesperada; por ejemplo, la Virologia, estrechamente relacionada con términos como Covid-19, Coronavirus,
etc., destaca en el Ultimo periodo por su alta densidad y centralidad. Por lo tanto, este estudio deja claro que la demanda
social de disponibilidad de nuevos temas conduce a cambios tematicos y actualizaciones a lo largo del tiempo.

Este trabajo puede tener diversas implicaciones:

- Para los responsables de las estadisticas publicas, confirma que sus esfuerzos por actualizar periddicamente los con-
tenidos a través de planes estadisticos y por atender las necesidades imprevistas que surgen, como medir los efectos
de la pandemia de Covid, se reflejan en el uso de esta informacion por parte de los agentes sociales y, en concreto, de
la comunidad cientifica. Por otra parte, este estudio permite cuantificar el uso que se ha hecho de las fuentes estadis-
ticas publicas con fines de investigacion en cada area de conocimiento. En su caso, puede permitir a los estadisticos
ajustar o potenciar los recursos estadisticos puestos a disposicion de la investigacion. También se ha sefialado que los
institutos nacionales de estadistica estan llamados a desempefiar un papel protagonista a la hora de coordinar politi-
cas de publicacion de datos abiertos que puedan servir a los ciudadanos y a la comunidad cientifica. Para lograrlo, es
esencial asegurar que los datos abiertos y la interoperabilidad sean criterios clave en la creacion, implementacion y
ejecucion de las plataformas estadisticas nacionales de ahora en adelante. Por esta razon, la Comision de Estadistica
de las Naciones Unidas esta debatiendo actualmente cémo actualizar los principios fundamentales de las estadisticas
oficiales (Georgiou, 2017) y sus manuales estadisticos para incorporar los principios de los datos abiertos.

- Para la comunidad cientifica, los esfuerzos realizados por las oficinas nacionales de estadistica para garantizar la ca-
lidad de los datos y poner a disposicion de la sociedad Datos Abiertos relevantes, hacen que las estadisticas publicas
puedan ser valoradas como una fuente de datos abiertos y fiables para los investigadores, permitiéndoles poner a
prueba sus modelos tedricos. Ademas, este estudio permite a los investigadores conocer si esta fuente de informacion
y su estructura y evolucidn tematica ha sido utilizada previamente en su tema de investigacion.

- También es importante destacar las ventajas que las estadisticas oficiales ofrecen a las organizaciones publicas y pri-
vadas impulsadas por los datos. La arquitectura conceptual necesaria para este tipo de empresas tiene varias capas
(Moreno; Carrasco; Herrera-Viedma, 2019; Galdn; Carrasco; LaTorre, 2022): almacenamiento de datos, generacion
de conocimiento, accion y resultados. Debido al importante papel que juegan los datos (primera capa de esta arqui-
tectura), este estudio, que analiza el uso de datos oficiales (y por tanto de alta calidad), puede ser util a la hora de
incorporar nuevas fuentes a esta arquitectura para la toma de decisiones.

5. Conclusidon y trabajo futuro

Aplicando una perspectiva bibliométrica, este trabajo analiza el uso de las estadisticas oficiales como fuentes de datos,
de forma total o parcial, en la investigacion cientifica. Para ello, se examinan 10.777 articulos relacionados del periodo
1960-2020, extraidos de la base de datos Scopus. Debido a la heterogeneidad de los campos de conocimiento de los
temas encontrados, y para simplificar su categorizacion e interpretacidén, proponemos una clasificacidn original de los
temas, basada en un andlisis de su red tematica. Los autores de este trabajo combinan experiencia en estadistica oficial
con conocimientos cientificos en bibliometria, lo que ha sido esencial para alcanzar e interpretar estas conclusiones.

En cuanto al analisis tematico, cabe destacar los siguientes resultados:

- Los temas principales, aquellos con las medidas de rendimiento mas elevadas, se han descrito detalladamente para
cada periodo. Estan estrechamente relacionados con Medicina, Empresa-Gestidn y Sociologia. También se han encon-
trado otros temas de alto rendimiento de diferentes dreas en los ultimos periodos, relacionados con la Psicologia, el
Medioambiente y la Microbiologia.

- Identificamos una progresiva aparicion de temas basicos y motores de campos distintos a la Medicina (Mortalidad...)
y la Sociologia (Socioeconomia...), especialmente la Empresa-Gestion (Sanidad-coste...), que han cobrado especial
relevancia en el Ultimo periodo. Los temas relacionados con la Psicologia también aparecen en el segundo y tercer
periodo (Comportamiento-salud, Suicidio, etc.), mientras que en el cuarto periodo aparecen la Virologia en el campo
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de la Microbiologia, y otros temas relacionados con el Se estudia la relacidn entre la deman-
Medioambiente (Uso del suelo, Vigilancia-medioam- da y la oferta de la estadistica oficial

biental). . .,
como fuente de informacién. Ello pue-

- Por otra parte, algunos temas persisten como no cen- d ir de b . | desd
trales, siendo especialmente relevantes los relacionados € servir de base para impulsar desae

con la Economia. Ademds de escasos, no llegan a ser cen- la Estadistica Publica los temas que res-
trales en ninguno de los periodos. Por su parte, los temas pondan a las necesidades de la investi-
relacionados con el Medioambiente van ganando centra- gacion académica

lidad a partir de su aparicion en el segundo periodo.

Del estudio longitudinal y del analisis de las visualizaciones se desprenden las siguientes conclusiones:

- Se han identificado varias lineas temporales que relacionan temas a lo largo del tiempo, generalmente de la misma
area, pero en algunos casos entrelazando areas de conocimiento. Los temas relacionados con la Medicina y la So-
ciologia persisten en todos los periodos como temas motores y centrales, especialmente los temas de Mortalidad y
Socioeconomia, respectivamente. En cuanto al campo de la Empresa-Gestion, destaca el tema Coste sanitario.

- Ildentificamos los temas que pierden interés para los investigadores con el paso del tiempo (como las Infecciones por
VIH, Paises desarrollados, Paises en desarrollo, Uso de anticonceptivos, o Accidentes de trdfico), asi como los que ad-
quieren mayor centralidad y densidad con el paso del tiempo, como el tema del Cdncer. Por lo tanto, podemos afirmar
que se han observado ligeros cambios de tendencia en los temas de investigacion basados en estadisticas oficiales.

- Se puede afirmar que existe un mayor grado de cambio temdtico dentro del area de investigacion no central. Por el
contrario, durante el periodo analizado, encontramos una mayor estabilidad en la estructura tematica dentro del area
central de investigacion.

También hemos utilizado la clasificacion por areas tematicas (de conocimiento) para determinar el nimero de docu-
mentos producidos en cada uno de ellos. En el primer periodo destacan los estudios sobre Medicina, y en el segundo
los de Sociologia, centrados tanto en temas centrales como periféricos o de nicho. En el segundo periodo, ademas de
los temas de Medicina y Sociologia, destacan los de Empresa-Gestidon y, en menor medida, los de Psicologia. EI mismo
patron se da en el tercer periodo, en el que también empiezan a aparecer temas relacionados con el Medioambiente. En
el ultimo periodo, los temas relacionados con la Medicina dejan de ser los mas prolificos y son superados por los temas
de Empresa-Gestion en cuanto al nimero de documentos producidos, adquiriendo también mucha mas relevancia los
temas relacionados con el Medioambiente. Llama también la atencion que los temas de Empresa-Gestion, a pesar de su
importancia durante todos los periodos, nunca se encuentran en el segundo cuadrante del diagrama estratégico (aisla-
dos y desarrollados), lo que no ocurre con el resto de las areas importantes.

Ademas, hemos resumido los trabajos, autores, paises e instituciones mas relevantes. Algunos de los resultados mas
destacados son los siguientes:

- los paises mas prolificos son Reino Unido y Estados Unidos, seguidos de Alemania, Espafia y la Federacion Rusa;

- las organizaciones con mayor numero de afiliaciones son University College of London y Office for National Statistics y
la University of Oxford,;

- los estudios con mayor nimero de citas son Grantham-McGregor et al. (2007) y Allison et al. (1999) del campo de la
Medicina; y los que tienen el indice FWCI mas alto son Hippisley-Cox et al. (2008) también del campo de la Medicina
y Gillborn (2008) del campo de la Sociologia.

Hay que tener en cuenta las limitaciones de esta investigacion. El andlisis de co-ocurrencia de palabras en un contexto
tan amplio como el de este estudio, permite solo obtener una vision inicial de la investigacion basada en estadisticas
oficiales. Ha habido aspectos fundamentales a considerar, como la eleccidn de las palabras clave como base del analisis,
ya que no existen normas generales para asignarlas cuando son seleccionadas por los autores. Ademas, se ha observado
que aproximadamente el 10% de los documentos no contienen palabras clave y que algunas palabras clave no tenian
ningun significado en este contexto, como las palabras con un significado muy amplio, que se eliminaron del analisis.
A pesar de todo, se observa que las palabras examinadas tienen un notable efecto de sefializacion, ya que la aparicion
comun de palabras clave ha permitido identificar redes tematicas y una estructura tematica subyacente.

Futuros estudios podrian centrarse en encontrar conclusiones mas detalladas y fiables examinando subdivisiones cien-
tificas mds pequefias, pero nuestro analisis asume el reto de examinar todos los periodos y disciplinas cientificas en su
conjunto. También valdria la pena centrarse en la metodologia, debido a los recientes cambios en las estadisticas ofi-
ciales (Buskirk; Kirchner, 2020; Groves, 2011) que estan

dando lugar a una “Era de muestreo de ciencia de datos, Se analiza la capacidad de las estadisti-
marcada por la triangulacion, la integracion, la innova- cas oficiales para brindar informacién

cion y el refinamiento”. Del mismo modo, otra tarea de ,
. o . . I sobre temas que surgen espontanea-
investigacion futura seria repetir el analisis bibliométrico

algtin tiempo después para evaluar la evolucién de las mente, como sucedid con Covid-19
conclusiones de este estudio.
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